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Module : Méthodes numériques appliquées et op
Interrogation n°1

Exercice n°1 (04 pts)
Soit le systéme d'équations suivant:

@11%1 — Qg% + Q13X + A1aX4 = b1
Ap1Xq + QX + Ap3X3 + AaXs = b,
Az1X1 + Q3% + azzxs + azaxy = b3
@41 Xy + QypXy + Ay3X3 + AsgXy = ba
o 1. Ecrire le systéme ci-dessus sous forme matricielle Ax = b.

¢ 2. Ecrire le systéme ci-dessus sous forme matricielle Ax = b, si a;; = 0 pour el

of a)De quel type de matrice 4 s'agit-il?
A 3 b) Donner l'algorithme général de résolution du systeme dans ce cas.

Exercice n°2 (10 pts)
Soit le systeme d'équations algébriques suivant:

X4+ 2x;+x3=1
3x; + x4+ 2x3 =2
5x; +3x, +x3+x, =0
5x; — Xy +x3+2x, =1

' n 1. Ecrire le systeme d'équations ci-dessus sous forme matricielle AX=b.
& 2. Représenter les deux matrices L et U d’ordre 4x4 sachant que :
a sii=j
Lij = {0 . s ]
sii<j
Uij =08 ot >
09 3. De quel type de matrices s’agit-il dans ce cas ?
1 4. En se servant de la méthode d’élimination de Gauss, calculer les termes des deux
matrices L et U qui vérifient I'égalité L.U=A.
o\ 5. Déduire det (A).

Exercice n°3 (06 pts)

Pour résoudre une équation aux dérivées partielles (EDP), on peut appliquer la méthode des
différences finies.

1) 1. donnerle principe de la méthode des différences finies.

— —
— —

x

4. donner un schéma diffé - ; R
erences finies de résolution lié a I'équation &L = &£
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