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 دراسة نبات الطماطم

 
 

 1 –  موطن و تاریخ الطماطم:
 نشأت الطماطم في أمریكا الجنوبیة. ومن المحتمل أن یكون الكهنة الأسبان قد جلبوها من المكسیك، ونقلوها إلى أوروبا في منتصف

 القرن السادس عشر المیلادي، ثم بدأ الناس في أسبانیا وإیطالیا في زراعة الطماطم بوصفها غذاء. لكن العدید من الناس كانوا
 یعدونها سامة نظرًا لانتمائها ولقربها من العدید من النباتات السامة. ونتیجة لذلك لم تصبح الطماطم مقبولة على نطاق واسع بوصفها

 غذاء، إلا في بدایة القرن التاسع عشر المیلادي.
 

 ویبلغ الإنتاج العالمي السنوي من الطماطم حوالى 80 ملیون طن متري. وتعتبر الصین أكثر الدول إنتاجاً للطماطم، كما أن الولایات
 المتحدة وتركیا وإیطالیا ومصر من أكثر الدول إنتاجًا للطماطم. وتنتج الصین نحو 13 ملیون طن متري سنویا، بینما ینتج

 المزارعون في الولایات المتحدة الأمریكیة تجاریًا أكثر من 11 ملیون طن متري سنویًا وحوالي ثلاثة أرباع هذا المحصول یُنتج في
 كالیفورنیا وتزرع الطماطم في كل المناطق بأمریكا تقریبًا.

 
 2 – تعریف نبات الطماطم:

ماطِم نبات یُزرع بغرض الحصول على ثماره العصیریة الملساء والمستدیرة عادة. وتُطلق كلمة طماطم على كل من الثمار  الطَّ
 والنبات، وللثمار طعم حمضي خفیف. ویوجد أكثر من 4,000 صنف و الطماطم نبات له رائحة قویة وتوجد شعیرات صغیرة على
 سیقان النبات، وینتشر نبات الطماطم أثناء النمو، وینتج عناقید من الأزهار الصفراء الصغیرة، والأزهار تكوّن ثمارًا ناضجة خلال
 مدة تتراوح بین40 و 75 یومًا حسب الصنف. وتكون ثمار الطماطم خضراء في البدایة، لكن معظمها یتحول إلى اللون الأحمر أو

 البرتقالي أو الأصفر عند النضج.
 

 تنمو الطماطم نموًا جیدًا في الأراضي الخصبة الدافئة جیدة الصرف، وفي المناطق التي تتعرض لضوء الشمس المباشر لمدة لا تقل
 عن 6 ساعات یومیًا. والطماطم من المحاصیل المفضلة للزراعة في الحدائق المنزلیة، لأنها یمكن أن تزرع في جمیع أنواع

 الأراضي تقریبًا، بالإضافة إلى أنها تعطي محصولاً كبیرَا من مساحة صغیرة نسبیًا. معظم الأصناف تنتج من 4,5 إلى 7 كغ من
 الثمار للنبات الواحد، والصنف بُنَدرُوزا یمكن أن ینتج ثمارًا قد یصل وزن الواحدة منها إلى أكثر من 1,4 كغ.

 
 و یصنف علماء النبات الطماطم كفاكهة، لكن معظم الناس یعتبرونها من الخضراوات، فالطماطم الطازجة تؤكل بدون طهي، أو
 مطهیة، وتستخدم بصفة عامة في عمل السلطات، وبعض الأطباق الأخرى، وتعتبر الطماطم مصدرًا رئیسیًا لفیتامیني (أ( و(ج)

 وبعض الأملاح المعدنیة.
 

 3- استعمالات و فوائد الطماطم الطبیة:
 1. فاتحة للشهیة .

 2. مدرة للبول مفتتة للحصى و الرمل .
 3. ملینة للطبیعة .
 4. منشطة للجسم .

 5. غذاء جید للمصابین بأمراض القلب و ارتفاع الضغط و الكلى .
 
 

 4 – تصنیف الطماطم:



Tomato :الاسم الإنجلیزي 
Lycopersicon esculentum :الاسم العلمي 

Solanacea العائلة: الباذنجانیة 
 الموطن الأصلي: أمریكا الوسطى وأمریكا الجنوبیة

 
 5 – الأصناف:

 تقوم شركات إنتاج البذور العالمیة باستنباط أصناف جدیدة من البندورة كل عام لمواجهة التقدم المضطرد في الأسالیب الزراعیة
 الحدیثة وتنوع أغراض استخدام هذا المحصول ولأهمیة هذا المحصول في مختلف دول العالم. لذا فإن عدد أصناف البندورة

 الموجودة في العالم حالیاً كبیر جداً. وتختلف أصناف البندورة عن بعضها من نواح متعددة كالناحیة النباتیة (حجم النمو الخضري،
 طبیعة النمو، وشكل وحجم الثمرة) والناحیة الزراعیة (درجة التكبیر في النضج، المقاومة لبعض الآفات والأمراض، درجة الملاءمة

 للبیئات المختلفة) كما تختلف أصناف البندورة عن بعضها بحسب الغرض من الاستعمال فهناك أصناف خاصة تصلح لصناعة
 الكونسروة وأخرى تصلح للاستهلاك الطازج ومجموعة ثالثة تتحمل الشحن لمسافات بعیدة.

 
 ومن حیث طبیعة نمو النباتات فهناك مجموعة من الأصناف محدودة النمو، وهي التي تنتهي ساق النبات فیها بزهرة، ومجموعة

 الأصناف غیر محدودة النمو وتصلح أصناف هذه المجموعة بشكل خاص للزراعة في البیوت الزجاجیة والبلاستیكیة وفي العروات
 ذات موسم النمو الطویل. هذا ویجب على المزارع أن یختار الصنف الملائم له بحسب الظروف المناخیة السائدة وظروف المزرعة

 والغرض من الزراعة.
 

 ویزرع في القطر عدد من الأصناف المحلیة والأجنبیة المستوردة ، وفیما یتعلق بالأصناف المحلیة فهي غالباً نأخذ أسماء المناطق
 التي تنتشر زراعتها فیها. وتتصف معظم الأصناف المحلیة بعدم تجانسها ورداءة مواصفات ثمارها التسویقیة وتدني مردودها بشكل

 عام وإن الأصناف الأجنبیة هي أوسع انتشاراً في الوقت الحاضر في القطر من الأصناف المحلیة.
 

 ونبین فیما یلي وصفاً موجزاً لبعض الأصناف الأجنبیة التي تزرع في القطر:
 

 1-  الصنف سیوكس Sioux: النبات متوسط الحجم وغیر مندمج ودرجة تغطیته للثمار متوسطة ، الثمرة متوسطة الحجم كرویة
 ملساء مبططة قلیلاً وذات لون أحمر فاتح ودرجة صلابتها متوسطة وقابلیتها للإصابة بالتشقق قلیلة. وتبلغ نسبة المواد الصلبة الكلیة

 في الثمار 5.7 وبشكل عام یصلح هذا للتصنیع والاستهلاك الطازج. وفیما یتعلق بموعد النضج فهو مبكر في النضج ویصلح
 للعروات الباكوریة وللزراعة في المناطق ذات موسم النمو القصیر.

 
 2-  الصنف سي بي سي – CPC-2 2: النبات متوسط إلى كبیر الحجم ودرجة تغطیته للثمار متوسطة الثمرة كبیرة الحجم كرویة

 مبططة قلیلاً ملساء منتظمة، ودرجة صلابتها فوق الوسط ومیلها للتشقق قلیل. نسبة المواد الصلبة الكلیة في الثمار 4.9% یصلح
 هذا الصنف للاستهلاك الطازج ولایصلح لصناع الكونسروة. أما من حیث موعد النضج فهو متوسط التبكیر في النضج ویصلح

 للزراعة في المناطق ذات موسم لنمو طویل.
 

 3-  الصنف روبست Robust: النباتات كبیرة الحجم مندمجة ودرجة تغطیتها للثمار جیدة تقریباً ، الثمرة متوسطة الحجم كرویة
 ملساء منتظمة الشكل تمیل إلى التطاول قلیلاً وهي متوسطة الصلابة بالإضافة إلى أنها معرضة للإصابة بالتشقق الطولي بنسبة قلیلة

 وبالتالي فلاینصح بزراعة هذا الصنف لأغراض الشحن. تبلغ نسبة المواد الصلبة الكلیة في الثمار 5.6% . وبشكل عام فإن هذا
 الصنف یصلح بشكل جید لأغراض الاستهلاك الطازج وهو متوسط الكفاءة لأغراض التصنیع، وفیما یتعلق بموعد النضج فهو

 متوسط التبكیر ویصلح للزراعة في المناطق ذات موسم النمو الطویل.
 

 4-  الصنف ایس – 55 في اف Ace 55-vf: النباتات كبیرة الحجم ودرجة تغطیتها للثمار متوسطة إلى جیدة ، الثمرة كبیرة الحجم
 كرویة مبططة ودرجة صلابتها متوسطة إلى جیدة ولكن لها قابلیة للتشقق الطولي ، تبلغ نسبة المواد الصلبة لكلیة الثمار %5.3

 وبصورة عامة یعتبر هذا الصنف متوسط الجودة من حیث الكفاءة التصنیعیة وجید لأغراض التسویق الطازج، وهو متوسط التبكیر
 في النضج وینصح بزراعته في المناطق ذات موسم النمو الطویل.

 
 5-  الصنف بیرسون أمبروفد Pearoson improved: النباتات كبیرة الحجم ودرجة تغطیتها للثمار جیدة ، الثمرة متوسطة إلى



 كبیرة الحجم كرویة مبططة قلیلاً ملساء ودرجة صلابتها متوسطة إلى جیدة وقابلیتها للتشقق قلیلة. تبلغ نسبة المواد الصلبة الكلیة في
 الثمار 4.8% لذا ینصح بزراعته لأغراض التسویق الطازج وفي المناطق التي لایتم تسویق إنتاجها لمصانع الكونسروة. متوسط إلى

 متأخر في النضج لذا فهو یصلح للزراعة في المناطق ذات موسم النمو الطویل.
 

 6-  الصنف مارمند Marmande: النباتات صغیرة إلى متوسطة الحجم ودرجة تغطیتها للثمار متوسطة إلى جیدة الثمار متوسطة
 الحجم كرویة ملساء ودرجة صلابتها جیدة وهي تصلح لأغراض الشحن إلا أنها معرضة للإصابة بنسبة قلیلة بالتشقق العرضي. هذا

 الصنف متوسط الجودة من حیث الكفاءة التصنیعیة. وفیما یتعلق بموعد النضج فهو مبكر إلى متوسط التبكیر في النضج وینصح
 بزراعته في المناطق ذات موسم النمو القصیر.

 
 7-  الصنف روما Roma: النباتات ذات نمو خضري متوسط الحجم ودرجة تغطیتها للثمار متوسطة، الثمرة متوسطة الحجم بلحیة

 الشكل ملساء ودرجة صلابتها جیدة وهو یصلح للشحن. الثمار غیر معرضة للتشقق  والطلقة اللحمیة سمیكة وتبلغ نسبة المواد
 الصلبة الكلیة فیها 5% یصلح هذا الصنف لأغراض التخلیل. وفیما یتعلق بموعد النضج فهو صنف مبكر إلى متوسط التبكیر في

 النضج.
 

 أصول الأصناف :
 

 –  تتبع معظم الأصناف التجاریة كرویة الشكل الصنف النباتي :
Lycopersicon esculentum .var . commune 

 
 أما الأصناف التجاریة صغیرة الحجم فیعتقد أنها ترجع إلى الصنف النباتي:

Lycopersicon esculentum .var . cerasiforme 
 

 6 – القیمة الغذائیة:
 البندورة هي أحد محاصیل الخضراوات الأساسیة في التغذیة عند معظم شعوب العالم، ورغم احتوائها على نسبة عالیة من الماء فإن

 لها قیمة غذائیة مرتفعة. ولاترجع قیمتها الغذائیة هذه لكونها مصدراً للطاقة، فكثیر من الخضراوات والمحاصیل الغذائیة الأخرى
 تفوقها في هذا المجال، ولكنها ترجع إلى ما تحتویه من أملاح وفیتامینات وأحماض عضویة ذات أهمیة غذائیة كبیرة . ویحتوي كل

 100 غرام من ثمار البندورة الناضجة على :
 

 94 غ ماء
 4 غ كربوهیدرات

 1 غ بروتین
 6 غ ألیاف

 27 ملغ فوسفور
 11 ملغ كالسیوم

 1 ملغ حدید
 1100 وحدة دولیة من فیتامین (أ)

 6% ملغ ثیامین
 6% وحدة دولیة من فیتامین (ب)

 4% ملغ ریبوفلانین
 23 ملغ فیتامین (ج).

 بالإضافة إلى الأحماض العضویة والعناصر المعدنیة الأخرى.
 7 – الأهمیة الاقتصادیة:

 یحتل محصول البندورة المرتبة الأولى بین محاصیل الخضراوات المختلفة التي تزرع في القطر وذلك في مجالات الاستهلاك
 الطازج والتصنیع والاستیراد والتصدیر. وتزرع البندورة كعروة صیفیة في مختلف مناطق القطر، كما تزرع إضافة لذلك في

 المناطق الساحلیة والمناطق الداخلیة الدافئة في العروتین الصیفیة المبكرة والخریفیة. وقد بدء بزراعتها في السنوات الأخیرة كعروة
 شتویة في البیوت البلاستیكیة المدفأة التي بدأت تنتشر في بعض مناطق القطر.



 
 ولمحصول البندورة أهمیة كبیرة في مجال الاستیراد والتصدیر حیث یتم استیراد كمیات لابأس بها منه كل عام في الفترات المبكرة

 والمتأخرة من الموسم، ومن المتوقع خلال سنوات قلیلة وبعد التوسع المنتظر في اتباع أسلوب الزراعة المغطاة أن تنتهي حاجة
 القطر للاستیراد كلیة.

 
 ومع الأهمیة التي یحتلها هذا المحصول فلا یزال مردود وحدة المساحة منه ضئیلاً بالمقارنة بما یجب أن یكون علیه، ویعود سبب

 ذلك بشكل رئیسي لعدم اتباع الطرق الصحیحة في زراعة وخدمة هذا المحصول.
 

 8 – الوصف النباتي:
 الطماطم نبات عشبي حولي

 
 1-8  – الجذور:

 یكون النبات جذر وتدي متعمق في التربة في حالة الزراعة بالبذور مباشرة في الحقل الدائم ( وهي طریقة نادراً ما تستخدم ) أما في
 حالة الزراعة بطریقة الشتل فغالباً ما یتم تقطیع الجذر الأولي عند تقلیع الشتلات من المشتل وینمو بدلاً منه مجموع جذري كثیف

 یتكون من 15- 20 جذراً جانبیاً ، ومع تقدم النبات في العمر تقل مقدرة الجذر على الإمتصاص ویقل نشاطها تدریجیاً ویؤدي ذلك
 إلى موت النبات تدریجیاً بعد انتهاء موسم الحصاد .

 
 2-8 – الساق :

 ساق نبات الطماطم مستدیرة في المقطع العرضي وتكون مغطاة بشعیرات كثیفة ، وهي تنموا قائمة في بدایة النمو إلى أن یصل
 طولها إلى 30- 60 سم ثم تصبح مدلاة في الأصناف غیر محدودة النمو وتتخشب الساق بتقدم النبات في العمر .

 
 3-8  – الأوراق:

 أوراق الطماطم مركبة ریشیة وتتكون من 7-9 وریقات متقابلة (على حسب الصنف) تنمو بینها وریقات صغیرة ویكون عنق الورقة
 طویلاً أما الوریقات فتكون جالسة وتكون حافتها مفصصة في معظم الأصناف ومغطاة بشعیرات كثیفة ولها رائحة ممیزة تظهر في

 الصباح الباكر أو عند الضغط علیها بأصابع الید وهذه الرائحة هي التي تمیز ورقة الطماطم عن البطاطس .
 

 4-8 – الأزهار:
 تتكون زهرة الطماطم من 5-10 سبلات منفصلة تبقى خضراء حتى نضج الثمرة وتزداد معها في الحجم ، ویتكون التویج من 5

 بتلات أو أكثر تكون ملتحمة في البدایة وتكون أنبوبة قصیرة حول الطلع والمتاع ثم تتفتح البتلات ویظهر الطلع المتكون من خمسة
 أسدیة أو أكثر فوق بتلیة تكون خیوطها قصیرة ومتوكها طویلة ملتحمة ومكونة لأنبوبة متكیة تحیط بالمتاع . ویتكون المتع من

 مبیض عدید المساكن ویكون القلم طویلاً ورفیعاً یصل إلى قرب قمة الأنبوبة السدائیة وقد یبرز خارجها بمقدار یصل إلى في بعض
 الأصناف إلى مسافة 2 مم وینتهي القلم بمیسم بسیط أو منتفخ قلیلاً وتتكون البراعم

 
 الزهریة على العنقود الزهري الواحد بالتوالي ، ویكون أحدثها على قمة العنقود وكثیراً ما یشاهد العنقود الواحد وبه براعم زهریة

 وأزهار متفتحة وأزهار عاقدة وثمار صغیرة في آن واحد .
 

 5-8 – النورات:
 یطلق على نورة الطماطم إسم عنقود زهري وهي نورة محدودة النمو وتنشأ النورة دائما من القمة النامیة للنبات وذلك بعد أن تتكون

 من القمة النامیة عدة مبادئ للأوراق ، وعند تكون النورة یتغیر شكل القمة النامیة المرستیمیة وتتحول من الحالة الخضریة إلى
 الحالة الزهریة وتنتج عنقودا ً من البراعم الزهریة یعطي فیما بعد أول عنقود زهري وعند تحول القمة النامیة لعنقود زهري بهذه

 الطریقة ، ینتج النبات نموه من النسیج المرستیمي الموجود في إبط آخر مبادئ الأوراق تكوناً . وتتكون مبادئ الأوراق الجدیدة من
 هذه القمة الثانویة الجدیدة التي تأخذ وضع النمو الطرفي ، ثم تتمیز مرة أخرى إلى معطیة بذلك ثاني العناقید الزهریة . وهكذا یستمر

 نبات الطماطم في نموه معطیاً سلسلة من العناقید الزهریة یتخللها نموات خضریة جانبیة. وتعرف هذه الطریقة للنمو باسم النمو
 الكاذب المحور .

 
 صورة(01):تمثل أزهار نبات الطماطم



 
 6-8 – التلقیح والإخصاب :

 التلقیح ذاتي في الطماطم بنسبة 95 – 99% في الطبیعة ، ویساعد على ذلك وجود المیسم داخل الأنبوبة السدائیة ، ویعمل ذلك على
 ضمان وصول حبوب اللقاح إلى میسم الزهرة نفسها بعد تفتح المتوك ویحدث التلقیح الخلطي بنسبة لا تزید عن 1% في أغلب

 الأحیان ، وإن كانت تصل في بعض الأحیان إلى 5% في حالات قلیلة ، وتحدث حالات التلقیح الخلطي بواسطة الحشرات التي
 تزور                    498زهرة لجمع حبوب اللقاح .

 
 9- دورة حیاة نبات الطماطم:

 یتطور نبات الطماطم خلال مراحل لكي یعطي لنا ثمار صالحة للاستهلاك أو التسویق و تتمثل هذه المراحل فیما یلي:
 

 1-9 – مرحلة الانبات:
 یمكن تقسیم عملیة الانبات إلى عدة مراحل منفصلة ، إلا أنها فى حقیقة الأمر مراحل متداخلة مع بعضها، وهذه المراحل هى:

 أ- المرحلة الأولى (مرحلة امتصاص الماء): وفیها تقوم البذور بامتصاص الماء مما یزید من المحتوى الرطوبى للبذور، مما یجعلها
 تنتفخ ویزید حجمها و یصاحب هذا الانتفاخ تمزق أغلفة البذرة.

 
 ب- المرحلة الثانیة (مرحلة هضم المواد الغذائیة): ویحدث فى هذه المرحلة تحول المواد الغذائیة المعقدة مثل الكربوهیدرات والدهون
 والبروتینات المخزنة فى الأندوسبیرم  الى مواد بسیطة والتى تنتقل إلى نقاط النمو الموجودة بمحور الجنین، والتى یسهل على الجنین

 تمثیلها مما یساعد على النمو .
 جـ- المرحلة الثالثة (مرحلة الانبات): وفى هذه المرحلة یحدث نمو البادرة الصغیرة كنتیجة لإستمرار الإنقسام الخلوى الذى یحدث

 فى نقط النمو المختلفة والموجودة على محور الجنین. وبتقدم مراحل النمو تأخذ البادرة الشكل الخاص بها و یبدأ ظهور الاوراق  و
 تكاثرها.

 
 2-9 – مرحلة النمو الخضري:

 و هكذا مع زیادة المواد المغذیة  و العوامل البیئیة المساعدة من حرارة  ورطوبة و اضاءة یستمر النمو الخضري عند الطماطم و
 یستمرمعه في هذه المرحلة الاستهلاك المائي للنبات في الازدیاد

 
 3-9 – مرحلة الازهار:

 وهي مرحلة تكون الازهار و یكون في أثناءها النبات في ذروة الاستهلاك المائي
 

 4-9 – مرحلة الإثمار:
لكي تتم عملیة الإخصاب یجب توفر الإضاءة القویة والرطوبة المتوسطة حوالي 50-70% بالاضافة درجة حرارة مثلى هي 25-
 29 ̊ م ، لتبدأ الثمار بالظهور, وتكون درجة الحرارة المثلى لعقد الثمار هي 18-20 ̊ م أما درجة الحرارة المثلى التي تنضج فیها
 الثمار هي 24-28 ̊ م،و لا تتلون ثمارها جیدا في درجة الحرارة الاقل من 10 ̊ م و تتراوح مدة نضج الثمار حوالي 50-70 یوم

 بعد التلقیح وفي مرحلة الاثمار تبدأ كمیات الري  في التناقص
 

 10- الاحتیاجات البیئیة التى تؤثر على المحصول:
 1-10 –  التربة المناسبة:

 
 غالبا تجود زراعة الطماطم فى مختلف أنواع الأراضى إلا أنها تجود فى الأراضى الخفیفة الخالیة من الأملاح والقلویة ویمكن

 الحصول على محصول اقتصادى عند نسبة ملوحة تصل إلى 1600 جزء فى الملیون ثم ینخفض المحصول بعد ذلك بزیادة نسبة
 الملوحة بمعدل 25% من المحصول عند زیادة الملوحة (640 جزء فى الملیون) علاوة على أنه عند زیادة الملوحة فى التربة تؤدى
 إلى زیادة نسبة الإصابة بنیماتودا تعقد الجذور وكذلك تؤدى إلى زیادة نسبة الإصابة بالأمراض الفطریة وتجود زراعة الطماطم فى

 الأراضى الجیریة مع اتباع سیاسة إضافة الأسمدة العضویة ورش العناصر الصغرى على النباتات لتعویض النقص فیها فى تلك
 الأراضى

 
 2-10 – الضوء:



  أ- تأثیر طول الفترة الضوئیة: لیس لطول الفترة الضوئیة تأثیر على أزهار نباتات البندورة لأنها محایدة، ولكن لذلك تأثیر كبیر على
 النمو الخضري إذ یتناقص نمو النباتات تناقصاً كبیراً إذا تعرضت النباتات لمدة ضوئیة یومیة اقل من ثمان ساعات، كما یتناقص نمو

 النباتات كذلك عند تعرضها لفترات إضاءة یومیة مقدارها (17) ساعة أو أكثر ولیس لطول فترة الإضاءة أهمیة تذكر فیما یتعلق
 بتكوین الثمار باستثناء أن الإضاءة الطویلة تزید كمیة فیتامین ج في النبات. وهناك علاقة مشتركة بین طول فترة الإضاءة وكمیة

 الآزوت المعطاة للنبات في التأثیر على قدرة النبات على الأزهار والإنتاج. فقد وجد أن النباتات النامیة في (7) ساعات إضاءة مع
 وجود النترات في المحلول المائي لم تزهر، بینما أزهرت عند تعریضها لـ14 ساعة إضاءة یومیاً. وأما النباتات النامیة في فترة

 إضاءة یومیة قصیرة وبدون توفر الآزوت فقد أزهاراً ولكنها لم تثمر، بینما لم تزهر النباتات النامیة في فترات إضاءة طویلة وبدون
 توفیر الآزوت.

  ب- تأثیر شدة الإضاءة: هناك علاقة كبیرة بین شدة الضوء والكمیة المتكونة من فیتامین (ج) في النبات. وتحت إضاءة منخفضة
 تكون كمیة فیتامین (ج) المتكونة أقل منها في الكمیة المتكونة تحت شدة الضوء المرتفعة، وقد حصلت زیادة في كمیة فیتامین (ج)
 وقدرها 66% عندما نقلت النباتات من الظل إلى ضوء الشمس المباشر وعندما كانت الثمار في طور النضج الكامل الأخضر. كما
 لوحظ أیضاً أن كمیة الكاروتین في الثمار تتناقص عند إنتاجها في البیوت الزجاجیة في الصیف أو الشتاء عما هي علیه في الثمار

 التي تنتج خارج البیوت الزجاجیة.
 

 3-10 – الحرارة:
 تعتبر الطماطم من محاصیل الخضر الصیفیة وتعتبر درجة الحرارة من 25- 30 درجة مئویة هى الدرجة المناسبة لإنبات بذور
 الطماطم حیث تنبت البذور عند هذه الدرجة بعد 6 أیام بینما تصل مدة الإنبات إلى 14 یوم عند درجة 15 درجة مئویة ودرجة

 الحرارة المناسبة للنمو الخضرى ونضج الثمار تتراوح ما بین 25- 35 درجة مئویة نهاراً بینما درجة الحرارة المناسبة للإزهار
 والعقد تتراوح من 15- 25 درجةمئویة نهاراً وتؤدى درجات الحرارة الأقل من 15 درجةمئویة إلى تكوین أوراق عریضة لونها

 أخضر داكن وتكون السیقان سمیكة بینما عند انخفاض درجة الحرارة عن 10 درجة مئویة یتوقف النمو ولا تعقد ثمار الطماطم فى
 درجة الحرارة المنخفضة أقل من 12 درجة مئویة وذلك بسبب موت حبوب اللقاح مما یؤدى لعدم إتمام عملیة التلقیح والإخصاب

 للأزهار.
 كما تلعب درجة حرارة اللیل دوراً هاماً على النمو والإزهار والعقد فلا یحدث إخصاب للأزهار وبالتالى لا یتم العقد عند انخفاض

 درجة حرارة اللیل إلى أقل من 13 درجة مئویة ولقد أمكن التغلب على انخفاض درجة الحرارة أثناء الشتاء أثناء موسم النمو
 بإستخدام الأنفاق البلاستیكیة حیث تعمل الأنفاق البلاستیكیة على توفیر درجة الحرارة المناسبة للنمو والإزهار والعقد وكذلك تمنع

 الأنفاق تعرض النباتات المنزرعة تحتها للصقیع الذى یدمر المجموع الخضرى والثمار وتؤدى درجات الحرارة الأكثر من 35
 درجة مئویة إلى أن تكون النباتات رفیعة الساق ولون أوراقها أخضر باهت بالإضافة إلى جفاف أعناق الإزهار وسقوط الثمار والعقد

 الصغیرة.
 
 

 مواضیع مشابهة
 الأسمدة النیتروجینیة (الأزوتیة)

Excess of Copper زیادة النحاس 
Excess of Boron تأثیر زیادة البورون 

 10-4 –الرطوبة:
 تجود زراعة الطماطم عند توفر درجة رطوبة قدرها من 60- 65% وتسبب الرطوبة المرتفعة أضراراً كثیرة مثل انتشار

 الأمراض الفطریة وقلة امتصاص العناصر الغذائیة وخاصة الكالسیوم نتیجة قلة النتح مما یؤدى إلى ظهور مرض عفن الطرف
 الزهرى على الثمار بالإضافة إلى قلة العقد إلا أنه بالتهویة الجیدة یمكن الحد من إنتشار تلك الأمراض..

 
 5-10 – التهویة:

 من المعروف أن عملیة التهویة كما ذكر سابقاً من أهم العملیات الهامة فى الزراعة تحت الإنفاق وكما نعلم أن زهرة الطماطم خنثى
 لا تحتاج إلى حشرات لإتمام عملیة التلقیح فعند قلة التهویة ترتفع الرطوبة النسبیة داخل الإنفاق وتزداد لزوجة حبوب اللقاح فى

 المتك ویصعب إنتقالها إلى میاسم الزهرة مما یقلل نسبة التلقیح والعقد وبالتالى یقل المحصول لذلك فإن عملیة التهویة داخل الأنفاق
 مهمة جداً لأنها تعمل على تخفیض نسبة الرطوبة داخل النفق علاوة على أنها نتیجة دخول الهواء داخل النفق یعمل على اهتزاز

 الأزهار فتساعد على إتمام عملیة التلقیح .
 



 6-10 – التسمید:
 تغمس الشتلات قبل الشتل فى معلق من السماد الحیوى (هالكس) لمدة من 10 – 15 دقیقة وذلك للتبكیر فى التزهیر وزیادة الإنتاجیة

 مع تحسین صفات الثماروكذلك زیادة قدرة النباتات على مقاومة الاصابة بالنیماتودا وفطریات التربة.
 یجب الإهتمام بإضافة الأسمدة النیتروجینیة (الآزوتیة) لما لها من أهمیة فى نمو النبات وتكوین الأفرع ویجب أن یكون متوازن

 ویضاف بإعتدال حتى لا یزید النمو الخضرى على حساب النمو الثمرى وحتى لا یكون النبات أكثر غضاضة بزیادة التسمید
 الآزوتى فیكون عرضة للإصابة بالأمراض ویجب إیقاف التسمید الآزوتى قبل إنتهاء موسم الحصاد بحوالى 2- 3 أسبوع ویجب
 الاهتمام بالتسمید الفوسفاتى لما لها من أهمیة فى انتشار الجذور وزیادة التزهیر والتبكیر فى النضج وكذلك لا ننسى دور السماد

 البوتاسى لما له من دور فى تحسین جودة الثمار من حیث الطعم واللون والشكل والحجم ویتم إیقاف التسمید البوتاسى والفوسفاتى قبل
 إنتهاء موسم الحصاد بفترة 2-3 أسابیع ویجب إتباع البرنامج الآتي حیث قبل الزراعة یجرى التسمید الأساسي لخطوط الزراعة

 بالكمیات التالیة:
 12 كغ نیترات الأمونیوم

 18 كغ سوبر فوسفات ثلاثي
 24 كغ سلفات البوتاسیوم

 أما بالنسبة للتسمید بعد الزراعة (تسمید دوري) فیجري بعد تفتح الزهرة الأولى وعادة یكون بعد 15-20 یوم من الزراعة وتختلف
 كمیة السماد باختلاف درجة الحرارة وحسب طول الفترة الضوئیة فعند ارتفاع درجة الحرارة تقل كمیة الأسمدة المستعملة بالنسبة
 لطول الفترة الضوئیة . وفیما یلي برنامج عملیة للتسمید الدوري لمحصول البندروة ( الكمیات محسوبة على أساس بیت مساحته

 400 م2 (.
 – بعد 15 یوم من الشتل تضاف كمیة الأسمدة التالیة :

 1 كغ نیترات الأمونیوم
 1 كغ سوبر فوسفات

 4 كغ سلفات البوتاسیوم
 2 كغ سلفات المغنیسیوم

 – مرة كل 15 یوم أو كل أسبوع في التربة الرملیة نفس الكمیات السابقة.
 – بعد الشتل بشهرین تزاد الكمیة لتصبح كما یلي (وتكرر مرة كل أسبوعین):

 1.5 كغ نترات الأمونیوم
 2 كغ سوبر فوسفات

 6 كغ سلفات البوتاسیوم
 4 كغ سلفات المغنیسیوم

 قد تصاب الطماطم بنقص في العناصر مثل :
 – نقص الآزوت: تتلون الأوراق باللون الأخضر الفاتح ، یعالج بإضافة 100 وحدة N بشكل نترات الأمونیوم.

 – نقص الفوسفور: تتلون الأوراق ( الوجه السفلي) باللون البنفسجي ، یعالج بإضافة فوسفات قابلة للذوبان ( فوسفات الأمونیوم).
 – نقص البوتاسیوم : تظهر الأوراق بلون أخضر فاتح ثم تتلون حوافها ببقع بنیة یعالج بالتسمید بـ100 وحدة سماد K2O للهكتار

 علماً بأن نقص البوتاس یزداد في التربة الجافة.
 – نقص المغنزیوم: اصفرار الأوراق ( مابین العروق) وتقل سماكتها ، یعالج بالرش بسلفات المغنیسیوم .

 – نقص البورون: الأوراق متوردة، الثمار مجعدة ومشوهة، تساقط البراعم الزهریة ، الجذور ملتویة یعالج بالرش بمحلول
 البوراكس وتفادي حموضة التربة PH المرتفعة.
 – التفاف الأوراق: سببه العطش والتقلیم الجائر.

 
 7-10 – الرى:

 یعتمد رى الطماطم على عدة عوامل منها: قوام التربة ونسبة الأملاح بها وعمر النبات ومیعاد الزراعة والظروف الجویة السائدة
 ویعتبر إنتظام الرى من أهم عوامل نجاح المحصول لأن زیادة الرى یؤدى لإنتشار الأمراض الفطریة وأعفان الجذور وتأخیر

 النضج للثمار ویؤدى زیادة الرى إلى تشقق الثمار بینما قلة الرى تؤدى إلى ضعف النمو الخضرى والإزهار والإثمار ویؤدى نقص
 المیاه إلى صغر حجم الثمار وتكون الثمار شدیدة الإصابة بتعفن الطرف الزهرى ویؤدى إلى سقوط الأزهار والثمار.

 وعموماً یجب تنظیم الرى ویكون على فترات متقاربة ویكون الرى كالآتى:
 * فى بدایة حیاة النبات یتم الرى یومیاً لمدة 15 یوم بمعدل 5م3 میاه/ فدان.

 * فى الشهر الثانى من حیاة النبات یتم الرى یومیاً بكمیة میاه قدرها 10 م3/ فدان.



 * فى الشهر الثالث وإلى نهایة المحصول یتم الرى یومیاً بكمیة میاه قدرها 20 م3/ فدان.
 *  كما یجب تهویة النفق بإستمرار حتى لا ترتفع نسبة الرطوبة وتسبب أمراضاً فطریة تؤثر على المحصول

 
 11- زراعة نبات الطماطم:

 1-11 – زراعة البذور :
 یلجأ مزارعوا الخضراوات في بعض المناطق إلى زراعة البندورة بالبذرة في المكان المستدیم مباشرة. وتفید هذه الطریقة في تبكیر
 موعد النضج بحوالي أسبوعین. ولكن من مساوئها إشغالها للأرض خلال فترة نمو الشتول في المشتل بالإضافة إلى زیادة التكالیف

 التي تنتج عن بعض العملیات الزراعیة مثل الري والتعشیب. وفیما یتعلق بطریقة زراعة البذور فتتم زراعتها في جور في الثلث
 العلوي من حافة المسقى وعلى الجهة المقابلة لاتجاه الریاح. ویوضع في كل جورة (15-20) بذرة. وأما بشأن زراعة الشتول فإن

 الطریقة المتبعة من قبل المزارعین هي زراعتها في وجود الماء.
 ولكن عیب هذه الطریقة أنها تسبب جرح ساق الشتلة مما یزید احتمال إصابتها بالعوامل المرضیة في التربة، وعموماً فإنه ینصح
 بزراعة الشتول في جور على أطراف المسطبة، ویفضل كثیراً أن تكون التربة مستحرثة. وأثناء زراعة الشتول یتم انتقاء الشتول

 الجیدة والقویة والخالیة من الأمراض واستبعاد ماعداها بما فیها الشتول الكبیرة. وإذا اضطر الأمر لزراعة شتول كبیرة نوعاً فیلزم
 تقلیم جزء من مجموعها الخضري لإعادة حالة التوازن بینه وبین المجموع الجذري وذلك قبل عدة أیام من قلع الشتول حتى تلتئم

 الجروح قبل إجراء عملیة التشتیل. وإن أفضل وقت لإجراء عملیة التشتیل هو قبیل الغروب ویراعى زراعة الشتول أمام الماء
 مباشرة وأن یكون الري غزیراً.

 
 2-11 – مسافات الزراعة:

 تختلف مسافات الزراعة بحسب عوامل متعددة منها : درجة خصوبة التربة والصنف وعروة الزراعة وطریقة الزراعة, وعموماً
 فینصح بزیادة مسافات الزراعة في الأراضي ذات الخصوبة العالیة أو في حال كون الصنف المراد زراعته من الأصناف ذات النمو

 الخضري الكبیر. وهناك ناحیة هامة أخرى تؤثر في تحدید مسافات الزراعة وهي أن هناك علاقة بین مسافة الزراعة وبین كل من
 درجة التبكیر في النضج وكمیة المحصول، إذ أنه مع زیادة مسافة الزراعة یتأخر النضج وتزید كمیة المحصول الكلي، ویكون الأمر

 بالعكس إذا صغرت مسافات الزراعة. وبالتالي فلایمكن النصح بمسافات ثابتة للزراعة ولكن یمكن للمزارع أن یختار المسافة
 الملائمة على ضوء ماذكر.

 ففي الزراعات الباكوریة والخریفیة ینصح بتضییق مسافات الزراعة لتأثیر ذلك على كل من تبكیر موعد النضج من ناحیة وزیادة
 كمیة القطفات الأولى من ناحیة أخرى.

 كما یختلف عرض المسطبة كذلك باختلاف نوع الزراعة وما إذا كانت محملة أو غیر محملة، وعموماً فتتراوح مسافات الزراعة في
 حال عدم اتباع طریقة لتحمیل بین 80-120 سم لعرض المسطبة، و 50-70 سم لعرض المسقى و 30-60 سم بین النباتات.

 
 3-11 – تخطیط الأرض:

 یتم تخطیط الأرض إلى مساطب تفصل بینها مساقي، ویتوقف تحدید عرض المسطبة على درجة خصوبة التربة وحجم نباتات
 الصنف المراد زراعته وعروة الزراعة، ویقوم المزارعون في بعض المناطق بإجراء عملیة التخطیط یدویاً ولكن هذه الطریقة
 مكلفة، لذا یفضل إجراء عملیة التخطیط بواسطة الجرار. وأسهل طریقة لتخطیط الأرض بواسطة الجرار هي باستخدام فتاحة

 المساقي بعد تعدیل المسافة بین سلاحیها بحیث یتناسب مع عرض المسقى المطلوب.
 وبعد ذلك یتم تخطیط الأرض بفتح مساقي یترك بینها مساطب بالعرض المطلوب، وفي حال عدم توفر فتاحة المساقي یمكن استخدام

 الثلامة العادیة بعد إزالة السلاح الأوسط لها ثم ضبط المسافة بین السلاحین الطرفیین على بعد یساوي عرض المسطبة المطلوب.
 ولكن یلزم بعد تخطیط الأرض بهذه الطریقة استكمال تعمیق وتعریض المساقي بواسطة المسحاة الیدویة وذلك بسبب صغر سلاح آلة

 التثلیم.
 بعد تخطیط الأرض إلى مساطب ومساقي یتم تقطیعها بعمل مساقي عرضیة على أبعاد تتناسب ودرجة استواء الأرض وبعد ذلك یتم

 استكمال تسویة جوانب المساقي والمساطب بواسطة المجرفة أو المسحاة الیدویة.
 

 4-11 – میعاد الزراعة المناسب:
 

 أنسب میعاد لزراعة شتلات الطماطم تحت الأنفاق من ½ نوفمبر إلى ½ دیسمبر وینصح بالزراعة المبكرة حتى یمكن الحصول
 على المحصول المبكر فى خلال شهور فبرایر ومارس وإبریل حیث تكون الأسعار مرتفعة.

 



 12 – طرق الزراعة:
 

 1-12 –  الزراعة في سطور في أحواض:
 ویستخدم هذا الاسلوب في الأراضي الرملیة والخفیفة حیث تجهز احواض x 2 1 او x 22  متر ویتم عمل سطور داخل الأحواض

 على ابعاد 20 سم.
 • تنثر البذور بعمق 1 سم ثم تغطى بالرمل او الطمي

 • ترش الشتلات في حالة ضعفها او اصفرارها بالمغذیات الورقیة على ان یكون احداها بالعناصر الصغرى
 

 2-12 – الزراعة على خطوط:
 •  یستخدم هذا الاسلوب في الاراضي الطینیة الثقیلة

 • تزرع البذور في سطور على جانبي الخط في الثلث العلوي وتغطى البذور بالطمي او الرمل
 •  تروى بحیث یصل الماء الى البذور بالنشع

 
 3-12 – الزراعة على المصاطب:

 •  یستخدم هذا الاسلوب في الاراضي الطینیة الخصبة الخالیة من الاملاح.
 •  یتم عمل مصاطب بعرض متر والمسافة بین السطور على المصطبة 15- 20 سم وتزرع البذور وتغطى بالطمي او الرمل او

 كلاهما معا.
 •  یتم الري حیث تصل المیاه الى مستوى البذور بالنشع فیما عدا الریة الأولى التي یجب ان تصل الى البذرة.

 
 4-12 – كیفیة زراعة الطماطم:

 إن الطریقة السائدة لزراعة البندورة هي زراعة البذور في المشتل ثم نقل الشتول إلى الأرض المستدیمة عندما تصبح بعمر مناسب.
 وتمتاز هذه الطریقة بالتوفیر في كمیات البذور ومیاه الري ومساحة الأرض خلال فترة إنتاج الشتول علاوة على سهولة خدمة

 الشتول. ویلجأ بعض المزارعین أحیاناً إلى زراعة البذور في الأرض المستدیمة مباشرة ثم تخف النباتات بعد ذلك . ویستفاد من
 النباتات المقلوعة بتشتیلها في أمكنة أخرى.

 ومن مزایا هذه الطریقة التبكیر في النضج مدة أسبوعین تقریباً وذلك بالمقارنة مع الطریقة العادیة أي بزراعة البذور في مشتل عادي
 غیر مغطى ثم التشتیل في المكان المستدیم. إلا أنه یعاب على هذه الطریقة من ناحیة أخرى كثرة التكالیف الناجمة عن زیادة كمیة

 البذور ومیاه الري وعملیات الخدمة.
 

 14 – اختیار التقاوي:
 یراعى في اختیار التقاوي الآتي :

 
 – أن تكون من صنف متجانس معروف بكثرة إنتاجه .

 – استعمال تقاوي منتقاه والتي تنتج نباتات متشابهة في صفاتها لمواصفات الصنف الذي تم إختیاره
 – أن تكون عالیة الحیویة ممتلئة فكلما كبر حجم البذور وزاد وزنها كان محصولها أكثر ومثال ذلك في البقولیات مثل الفول والبسلة

 والفاصولیا .
 ملحوظة هامة : استعمال المزارعون لتقاوي ناتجة من حقولهم سبب هام في عدم تجانسها وتدهور صفاتها إذا یغلب التلقیح الخلطي

 المحتمل حدوثة بین نباتات الحقول المتجاورة إلى إنتاج تقاوي محددة الصفات مما یؤثر على الإنتاج .
 

 15 – كمیة البذور:
 

 في حال زراعة البذور في المشتل یلزم حوالي (15-20) غرام من البذور لإنتاج شتول تكفي دونماً واحداً وأما في حال الزراعة في
 الأرض المستدیمة مباشرة فیلزم للدونم حوالي 75-100 غرام بذور.

 
 1-15 – معاملة البذور :

 یراعى عند زراعة البذور أن تكون من أصناف جیدة ومن إنتاج شركات موثوقة ومتخصصة ، ولایظهر أثر عملیات الخدمة المقدمة
 واضحاً مالم تكن البذور من نوعیة جیدة, وفي نفس الوقت فإن قیمة البذور مهما ارتفعت لاتكاد تشكل شیئاً یذكر بالمقارنة مع بقیة



 تكالیف الزراعة والخدمة.
 وعموماً فإذا اضطر المزارع لشراء البذور من مصدر غیر موثوق فیلزم إجراء عملیة تعقیم لها، ومن المعروف أن هناك عوامل

 مرضیة تحمل داخل البذور مثل العامل الذي یسبب مرض الذبول ، وعوامل مرضیة تحمل على سطح البذور.
 وللقضاء على العوامل المرضیة التي قد تكون محمولة داخل البذور یلجأ لتعقیمها بواسطة الماء الساخن حیث تنقع البذور لمدة 25

 دقیقة في ماء درجة حرارة 52م° . ثم تجفف البذور بعد ذلك في الظل، وبعد جفافها تخلط بأحد المبیدات الفطریة المناسبة مثل
 الكابتان أو الأراسان أو الزینیب وبنسبة ملء ملعقة صغیرة لكل كیلو غرام واحد من البذور. وهذه العملیة ضروریة جداً وخاصة إذا

 كانت الزراعة ستتم في الفترات التي تسود فیها الحرارة المنخفضة نوعاً.
 

 2-15 – زراعة البذور:
 یلجأ المزارعون لزراعة البذور بطریقة النثر، وهذه الطریقة خاطئة ویجب تجنبها، والطریقة المفضلة هي زراعة البذور على
 سطور باتجاه شمال – جنوب وبحیث تكون المسافة بین السطر والآخر (20) سم تقریباً. كما یراعى أن لاتكون البذور كثیفة

 ومتجمعة فوق بعضها.
 من مزایا هذه الطریقة أنها تسمح بتوفیر التهویة وأشعة الشمس للشتول النامیة، بالإضافة إلى سهولة عملیة الخف وقلع الشتول.

 تغطى البذور بطبقة رقیقة من التربة لایزید سمكها عن 1 سم ثم تروى المراقد بهدوء.
 

 16 – إنتاج الشتول:
 

 1-16 – اختیار وتحضیر أرض المشتل:
 یراعى عند اختیار أرض المشتل أن تكون خفیفة إلى متوسطة القوام وخالیة من الملوحة والأعشاب وغیر موبوءة بالأمراض ولم
 تسبق زراعتها بأحد محاصیل العائلة الباذنجانیة منذ فترة طویلة. كما یراعى أن تكون في مكان بعید عن الظل ومحمي من الریاح

 قدر الإمكان.
 تعزق أرض المشتل جیداً عندما تكون مستحرثة وتنقى من الحجارة والأعشاب وتضاف كمیة مناسبة من السماد البلدي المتحلل

 ویخلط بالتربة لعمق 15 سم ثم تنعم التربة وتسوى بواسطة المشط.
 نقسم الأرض بعد ذلك إلى مساكب بأبعاد مناسبة (1×2) أو (2×2) متراً كما هو متبع من قبل المزارعین، ولكن الطریقة المفضلة

 هي عمل مساطب بعرض (1-1.5) متر تفصل بینها ممرات بعرض مناسب. ولهذه الطریقة أهمیة كبیرة عندما تكون الأرض ثقیلة
 لأنها تساعد على صرف الماء الزائد .

 وقبل زراعة البذور یلزم تعقیم تربة المشتل بإحدى المواد المناسبة وهي كثیرة منها : الفابام ، الباسامید، المیثیل بروماید، الفورمالین.
 ویراعى عند إجراء التعقیم التقید بالتعلیمات الخاصة بكل مادة ومنها طول الفترة بین إجراء عملیة التعقیم وزراعة البذور.

 وقبل الزراعة یلزم عزق التربة عدة مرات وتقلیبها وبفاصل عدة أیام بین كل عملیة عزیق والتي تلیها للتخلص تماماً من آثار مادة
 التعقیم التي قد تضر بالبذور مع مراعاة أن لایتعدى عمق العزق المسافة التي شملها التعقیم لعدم اختلاط التربة المعاملة بالتربة غیر

 المعاملة.
 وبعد ذلك تتم إضافة الأسمدة الكیماویة بمعدل 50 غرام سوبر فوسفات ثلاثي و 50 غرام من سلفات البوتاس للمتر المربع وتخلط

 في التربة لعمق 15 سم ثم تعاد سطح المراقد بالمشط الیدوي.
 -I16-2/ إعداد الأرض لزراعة المشتل:

 تحرث الأرض مرتین متعامدتین مع إضافة سماد بلدى قدیم متحلل وسوبر فوسفات الجیر وكبریت زراعى وتخلط جیداً وتقلب
 بالتربة قبل الحرثة الأخیرة ثم تقسم الأرض إلى أحواض مساحة 2 × 3 متر وتزرع البذور فى سطور تبعد عن بعضها 15 سم أو
 تعمل مصاطب بعرض 1.5 متر وتزرع علیها البذور نثراً مع التغطیة بالكرك أو جریدة نخیل (زعف) ثم الرى على البارد حتى لا

 تنجرف البذور وتظهر على سطح الأرض.
 مع مراعاة إعداد البذور جیداً للزراعة وذلك بعد اختیار الصنف المناسب یتم وضع التقاوى فى كیس من القماش وغلقه ووضعه فى

 ماء جارى لمدة 24 ساعة ثم تجفف البذرة فى الظل بفردها على خیش بعیداً عن أشعة الشمس والتیارات الهوائیة لتجف الجفاف
 المناسب حتى یمكن زراعتها وتطهیرها بأحد المطهرات الفطریة للوقایة من الأمراض وهذه العملیة تساعد على سرعة إنبات البذور.

 
 3-16 – الزراعة فى الأرض المستدیمة:

 یضاف إلى كل بیت بلاستیكي 14.5 كجم/م2 من السماد البلدي بعد ذلك تجري عملیة تعقیم للبیت، والتعقیم إما أن یكون كیماویاً
 بوساطة الفابام ( Vapam) وذلك بمعدل 1-2 لیتر لكل 10م2 من التربة ویجب الانتظار فترة 3 أسابیع على الأقل بعد المعاملة

 وحتى تاریخ الزراعة، أو بواسطة برومید المیتیل Methyl Bromide ، بمعدل 50-100 جم/م2 ویمكن الزراعة بعد 48 ساعة



 من معاملة التربة به. أو بوساطة بخار الماء، بعد ذلك تجري عملیة حرث عمیقة للتربة
 بعد ذلك ینثر السماد الأساسي في الخطوط كما ذكرنا سابقا ویخلط بالتربة ثم یتم إعداد أسلاك الزراعة الأرضیة.

 تكون الشتلات جاهزة للزراعة عند العنقود الزهري الأول أي بطول 15 سم تقریباً ، تتم الزراعة بعمل حفرة لكل شتلة بعمق 10
 سم وتوضع فیها الشتلة وتغطى بالتربة ویراعى أن تكون الورقتان الفلقیتان فوق سطح التربة. المسافة بین الشتلة والأخرى 35 سم

 حیث یراعى أن یبقى عدد النباتات في المتر المربع 3 نباتات.
 تجري سقایة للنباتات بعد الزراعة مباشرة یتعلق موعد الشتل بعدة عوامل أذكر منها:

 – نوع الزراعة – مدفأة أو غیر مدفأة- الطقس السائد ومواعید حدوث الصقیع
 

 4-16 – خدمة الشتول:
 تروى المراقد في البدء ریات خفیفة ومتقاربة مع مراعاة عدم جفاف سطح التربة خلال فترة الإنبات والبادرة الصغیرة، ثم تروى بعد

 ذلك بحسب الحاجة, وتجدر الإشارة إلى أن زیادة الري تساعد على هیاج النمو الخضري وانتشار الأمراض. كما یجب الاهتمام
 بإزالة الأعشاب وإجراء عملیة الخف للشتول في البقع المزدحمة.

 وفیما یتعلق بمكافحة الآفات فتتعرض الشتول أثناء نموها في المشتل للإصابة بعدد من الأمراض مثل الخناق وذبول البادرات وعفن
 القدم، وهذه من الأمراض الخطیرة التي قد تؤدي لموت الشتول في المشتل أو بعد التشتیل.

 وللمساعدة على الوقایة من الإصابة بهذه الأمراض ینصح برش المشاتل دوریاً وكل عشرة أیام بأحد المبیدات الفطریة المناسبة مثل
 الكابتان أو الدایثین أو أكسید النحاس. ویراعى أن یكون الرش غزیراً بحیث یبلل سطح التربة. وینصح بعدم استخدام مركبات نحاسیة

 في الأسبوع الأخیر الذي یسبق قلع الشتول لأن هذه المواد تشجع على زیادة النتح. وفیما یتعلق بالمشاتل المغطاة فیلزم كشف
 الأغطیة للتهویة ویراعى أن یتم ذلك في الفترات التي تمیل فیها حرارة الجو للدفء نسبیاً، وعموماً فیتوقف فترة كشف الأغطیة على

 درجة حرارة الجو.
 -I16-5/ تقسیة وقلع الشتول:

 
 لابد من قلع الشتول من إجراء عملیة تقسیة للشتول بحیث تتأقلم تدرجیاً مع الظروف الصعبة التي ستصادفها في الحقل. ویتم إجراء
 عملیة التقسیة بتخفیف الري تدریجیاً خلال الأسبوعین الأخیرین ثم تعطیش الشتول لفترة مناسبة قبل القلع على أن لایصل بها ذلك

 إلى نقطة الذبول الدائم.
 وفیما یتعلق بالشتول النامیة في مراقد مغطاة فیلزم زیادة مدة كشف الأغطیة تدریجیاً ثم كشفها نهائیاً قبل عدة أیام من قلع الشتول.
 ویفید إجراء عملیة التقسیة في تقلیل نسبة الشتول التي تموت في الحقل بعد التشتیل وكذلك في زیادة سرعة نموها و لهذه العملیة

 أهمیة كبیرة وخاصة عندما یتم إجراء عملیة التشتیل في الفترات التي تسود فیها درجات الحرارة المرتفعة أو المنخفضة.
 وفیما یتعلق بقلع الشتول فتصبح الشتول جاهزة للقلع عندما تكون بطول (15-20) سم. وإن احتمال نجاح الشتول الكبیرة نسبیاً قلیل
 لانعدام التوازن بین المجموع الخضري والمجموع الجذري، ویراعى عدم التأخر في قلع الشتول لأن ذلك یؤدي لتزاحمها فتستطیل

 وتصبح رهیفة وغیر صالحة للتشتیل.
 ولقلع الشتول تروى المراقد بغزارة ثم تقلع الشتول الجیدة وتجعل في حزم، وتترك الشتول الصغیرة في المشتل مع استمرار العنایة

 بها. ویراعى أثناء القلع اختیار الشتول الجیدة والخالیة من الإصابة. ویفضل زیادة في الحیطة تغطیس جذور الشتول في نفس
 المحلول الذي استخدم لرش النباتات في المشتل. وبغض النظر عن الوقت من النهار الذي ستتم فیه زراعة الشتول فیفضل قلع

 الشتول في الصباح الباكر حتى تكون خلایا النباتات منتبجة وممتلئة بالماء. تحفظ الشتول لحین زراعتها في مكان مظلل بین طبقتین
 من الخیش السمیك المبلل. وإذا أرید شحن الشتول إلى مكان بعید فیفضل تغطیس جذورها في كومة من الطین.

 
 17 – تربیة النباتات على دعامات:

 یلجأ بعض مزارعي البندورة في بعض مناطق الساحل عند زراعة البندورة في العروة الخریفیة إلى تربیة النباتات شاقولیاً على
 عیدان من القصب (على غرار الطریقة المتبعة في الفاصولیاء المعرشة). وتتجلى أهمیة هذه الطریقة في أخذ محصول مبكر وثمار

 نظیفة لبعدها عن میاه الري وسهولة رش النباتات وكذلك سهولة إجراء عملیة القطاف، ویضاف إلى ذلك زیادة مردود وحدة
 المساحة. ولهذه الطریقة أهمیة كبیرة في المناطق الساحلیة حیث أمكن باتباعها إطالة موسم النمو والقطاف للبندورة المزروعة في

 العروة الخریفیة حتى شهر كانون ثاني في بعض الاحیان.
 ویفید اتباع هذه الطریقة عند زراعة البندورة في العروة الصیفیة المبكرة ، وعند الرغبة باتباع هذا الأسلوب یفضل استخدام

 الأصناف غیر محدودة النمو. ولتطبیق هذه الطریقة بأسلوب محسن تزرع النباتات على خطوط بعرض (85-90) سم وعلى مسافة
(30-35) سم بین النبات والآخر. تغرس بجانب كل نبات دعامة خشبیة ذات مقطع مناسب أو دعامة ثخینة من القصب وبارتفاع (

 180) سم تقریباً وبحیث یكون طول الجزء المطمور من الدعامة تحت سطح التربة بحدود(25سم)



 تتم تربیة النباتات على فرع أو فرعین وتربط إلى الدعامات تحت الأوراق بأربطة تسمح للنبات أن ینمو باستمرار وعندما تصل
 النباتات إلى قمم الدعامات یزال البرعم الطرفي، ویؤخذ على هذه الطریقة زیادة التكالیف وزیادة الحاجة إلى الید العاملة.

 
 18 – أعمال الرعایة:

 1-18 – الترقیع:
 یجب عدم التأخر في إجراء عملیة الترقیع، كما یفضل إعادتها أكثر من مرة إذا لزم الأمر لضمان الحصول على العدد المطلوب من

 النباتات.
 

 2-18 – العزق:
 یجب أن یكون العزق سطحیاً في بدایة نمو النباتات لأن الجذور تكون سطحیة ، ویفضل إجراء عملیة العزق عندما تكون الأعشاب

 صغیرة. ویتم أثناء العزق نقل جزء من التراب من الجانب غیر المزروع إلى الجانب المزروع بحیث تصبح النباتات في النهایة على
 بعد 25 سم من حافة المسطبة. ولهذه الطریقة فوائد هامة منها كبر حجم المجموع الجذري للنباتات وبعد الثمار عن میاه الري.

 ویلجأ المزارعون في بعض المناطق إلى ثني النباتات على المسطبة وطمر أسفل سوقها بالتراب، ومحذور هذه الطریقة أنها تجعل
 النباتات مفتوحة نوعا وتسبب إصابة بعض الثمار بلسعة الشمس. وعندما تكبر النباتات یكتفى بتقلیع الأعشاب الكبیرة بالید.

 
 3-18 – النضج:

 یبدأ نضج المحصول بعد (75-90) یوماً من التشتیل وذلك حسب الصنف ونوع التربة والظروف المناخیة السائدة ومسافات
 الزراعة. ویستمر موسم القطاف غالباً من (2-3) شهر. وتنضج الثمرة بعد حوالي (45-50) یوماً من الإخصاب، ویختلف طور

 النضج الذي تجمع فیه حسب الغرض الذي تستعمل من أجله وكما هو مبین فیما یلي:
 

 * طور النضج الأخضر: وتكون الثمار في هذا الطور بلون أخضر فاتح مع تلون جزء الثمرة من ناحیة الطرف الزهري بلون
 كریمي فاتح. وفي هذا الطور تكون الثمار مكتملة النضج ولاینقصها سوى اللون الأحمر، ویمكن تلوینها صناعیاً بعد وصولها إلى

 الأسواق المصدرة إلیها.
 

 * طور ابتداء التلوین: وفي هذا الطور یظهر لون أحمر على الثمرة من ناحیة الطرف الزهري، ویكون اللون الأخضر الفاتح شاملاً
 لمعظم سطح الثمرة، وتصلح الثمار في هذا الطور للشحن لمسافات بعیدة نسبیاً.

 
 * طور تلون ثلاثة أرباع الثمرة: وتصلح الثمار في هذا الطور للشحن لمسافات قریبة نوعاً وكذلك الأسواق المحلیة في فترات ارتفاع

 الحرارة.
 

 * طور تمام النضج: وفیه یكتمل تلوین الثمار باللون الأحمر، ویشترط أن تجمع الثمار صلبة قبل أن تصبح طریة ورخوة القوام.
 وتصلح الثمار في هذا الطور للأسواق المحلیة في فترات اعتدال درجات الحرارة .

 
 19 – الجني:

 یتم جمع المحصول كل (2-3) یوماً خلال شهور الصیف. وكل (4-5) یوم في الفترات التي تمیل فیها درجات الحرارة للانخفاض.
 ویفضل أن یتم جمع المحصول في الصباح الباكر إن أمكن أي في الوقت الذي تكون فیها خلایا الثمار ممتلئة بالماء . ولإجراء عملیة

 القطاف یراعى عدم شد الثمار لنزعها عن العنق بل تلوى الثمرة بحركة التفافیة فتنفصل عن النبات بسهولة.
 

 20 – الحصاد:
 یتم جمع ثمار الطماطم بعد 110- 120 یوم من زراعة بذرة الطماطم أو بعد 3 شهور من شتل الشتلات تحت الأنفاق ویتم جمع

 الثمار مرتین أسبوعیاً ویستمر موسم الجمع من 2.5 إلى 4 شهور حسب الصنف والظروف الجویة وتجمع الثمار بالكأس وجزء من
 العنق مع مراعاة العنایة أثناء القطف حتى لا تنجرح الثمار وتتعفن.

 
 21 – المردودیة:

 یؤدى برنامج زراعة الطماطم تحت الأنفاق للحصول على محصول مرتفع ویعتمد الناتج من المحصول على العوامل الآتیة منها
 الصنف وانتظام الرى وبرنامج التسمید ومقاومة الآفات وعادة یتراوح المحصول من الطماطم تحت نظام الأنفاق من 20- 50 طن



 للفدان
 

 22 – التخزین:
 یمكن تخزین الثمار الخضراء المكتملة النمو في درجة حرارة (10-15) مº لمدة 30 یوم. أما إذا أرید سرعة تسویقها فتخزن عندئذٍ

 على درجة حرارة (15-20) مº ورطوبة نسبیة 90-95%  حتى تتلون جیداً في وقت قصیر.
 

 یمكن تخزین الثمار التامة النضج لمدة عشرة أیام على درجة حرارة 5 مº ورطوبة نسبیة 59.5-98 % لمنع انكماشها.
 

 ینصح بعدم تخزین الطماطم الخضراء على درجة حرارة 5 مº لعدم اكتمال تلوینها تحت هذه الظروف. ویمتنع اكتمال تلون الثمار
 الخضراء إذا تعرضت لدرجة حرارة الصفر المئوي.

 
. ºتتلون الثمار الخضراء التامة النمو خلال مدة (4-5) أیام إذا حفظت على درجة حرارة (18-20) م 

 
 ینصح بجمع ثمار البندورة الخضراء المكتملة النمو في آخر الموسم عند توقع انخفاض درجة الحرارة عن 5 مº وتعبئتها في

 صنادیق وتخزینها في غرفة مدفأة وتضبط درجة حرارة الغرفة على الدرجة المناسبة بحسب الرغبة في سرعة تسویق الثمار أو
 تأخیر تسویقها.

 
 كما ینصح أیضاً بوضع ماء في الغرفة لیساعد تبخره على رفع الرطوبة النسبیة لهواء الغرفة، ویفید كذلك وضع طبقات من التبن

 بین طبقات الثمار


