EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE

MATEMATICAS

secundaria

TOMO 4

www.matematicas-sec.es




Un vendedor tiene que visitar 7 ciudades situadas en los vértices y el
centro de un hexagono regular.

Las ciudades estan unidas por caminos que son los lados del exdagono y
las tres diagonales gue unen vértices opuestas.

Empezando en el vértice A, no puede visitar ninguna ciudad mas de una
vez

¢ De cuantas maneras distintas puede hacer el recorrido?

SOLUCION

Las rutas posibles son:
a) B,desde AhaciaB—2> ABCDEFG
ABCDEGF
ABCDGEF
ABCDGFE
ABCGDEF
ABCGFED
ABGCDEF
ABGFEDC

b} 8, desde AhaciaF—=> AFEDCBG
(simétricas AFEDCGE

de las anteriores) AFEDGCE
AFEDGBC

AFEGDCB

AFEGBCD

AFGEDCB

AFGBCDE

¢] 2,desde A haciaG 2 AGBCDEF
AGFEDCRB

Hay 18 trayectos diferentes



¢En qué nimero de aparcamiento esta estacionado el automavil?

/& 06 68

SOLUCION

Basta ponerncs en la posicién adecuada para apreciar la secuencia de nimeros:

|6 \-l 88 | 89 J 90 J 9/

-

El automovil esta aparcado en el numero 87



En una competicion artistica los jueces califican a los participantes con
puntuaciones enteras. La media de las puntuaciones concedidas a un
concursante es 5,625.

¢Cual es el menor nidmero de jueces para que esto sea posible?

SOLUCION

El menor nimero natural que, multiplicado por 5,625, daunvalorenteroes §: 5.625x8 =37, por lo que

el menor numero de jueces es 8



Se pintan de rojo todos los puntos que distan menos de 2 metros del borde de
una piscina rectangular de 50x20 metros, écudl es, en m’, la superficie de la
zona pintada de rojo?

SOLUCION

Observando la figura se aprecia que la superficie consta i
de dos rectangulos de 5(0x 2 metros, dos rectangulos de
20% 2 metros y cuatro cuadrantes que hacen un circulo
de 2 metros de radio.

Entonces, la superficie total cubierta de pinturaroja es
2x50%2+2x20x2+7ax2° =280 +47x m*

La superficie roja abarca 292,57 m’



iJna jarra tiene dos litros de tinto de verano con un 50 % de vino.

iCuantos litros de gaseosa hay gue afiadirle para que la concentracion de vino

se quede en un 40 %7 {I '

SOLUCION

La mezcla actual contiene | litrode gaseosa vy | litro de vino, v llamamos 1 a los litros de gaseosa que se
deben afadir.

Enelnuevocasoeltotal de la mezcla sera de 24 4 litros v, entonces, la proporciaon de vino estara en

I oo 2 _ I
103 — = d 4+ == 2 = =
AR S 100 5

Portanto

se debera anadir medio litro de gaseosa



La suma de dos niimeros consecutivos de dos cifras es igual al
numero obtenido permutando las cifras del mayor.

iDe gué ndmeros se trata? X + [X + {

SOLUCION
Los niimeros son ab y ab+1

Se cumple que 1da+b+10a+b+1= 1ﬂ::~::(.’:v+1]+ﬂ ya que la suma es de dos cifras vy, por tanto, # <90

3 —1
Hy

Entonces, 10a+b+10a+b+1=10x(b+1)+a=8 =19a-9=b=2a—-1+

Como son cifras, la dnica posibilidadesque a =3 = h =0

Entonces,

los numeros son 36 y 37 (susuma es 36+37=73)



Los puntos A, B, Cy D dividen a los lados del rectangulo exterior en la
proporcion 1:2 como se ve en la figura.

Si la superficie del rectangulo es de 180 cm?, icudl es el drea de la
superficie del paralelogramo rojo ABCD?

SOLUCION

Suponemos, segun el enunciado, gue los lados del rectangulo son
s 2
3a y 3b ysuarea, por tanto, 9ab cm

De ahi, 9ab =180 = ab =20 cm?

Por otro lado la superficie de los cuatro triangulos que
complementan a la superficie roja para cubrir todo el rectangulo es

2ab 2ba
}{ —_—

2 + 2x—— =4dab =80 cmz, por lo que la superficie roja

tendra un drea de 180-80 =100 cm?

Es decir,

la superficie roja abarca 100 cm?



La suma de dos nimeros es 13 y su producto es 11.

{Cuanto vale exactamente la suma de sus cubos?

SOLUCION

Seanlosndmeros ay b: a+b=13y ab=11

Segun el Binomio de Newton, (a + .!’;r]'t =a +3a’b+3ab” +b =a +b =la+ .!’;r]'t -3a’h-3ab’ =

=a +b' =(a+b) —3abx(a+b)=13 -3x11x13=1768

a’+b>=1768



Paco tiene una caja con 2000 caramelos de 5 colores. 387 de ellos son
blancos, 396 amarillos, 402 rojos, 407 verdes y 408 marrones.

A partir del lunes, Paco decide comérselos de la siguiente manera: sin
mirar, saca de la caja 3 caramelos. 5i los tres son del mismo color se los
come, en caso contrario los devuelve a la caja.

Continia de esta forma a lo largo de la semana. El domingo por la
noche Paco tiene un empacho considerable y solo quedan en la caja dos caramelos del mismo color.

{De qué color son?

SOLUCION

Como siempre se come tres del mismo color, no guedara ningdn caramelo del color cuya cantidad

corresponda a un multiplo de 3 camo es el caso del conjunto de caramelos blancos {387 =129x 3},
amarillos {396 =132%3), rojos (402 =134%3 )y marrones (408 =136x3).

En el caso de los caramelos verdes 407 =135%3+ 2 por lo gue

quedan 2 caramelos verdes



Tres holandeses, llamados Hendrick, Elas y Comelius, y sus esposas Gurtriin, Katriin y
Anna, compran cerdos.

Cada cual compra tantos como chelines puede dar por cada uno y cada esposo paga en
total 63 chelines mis que su esposa.

Hendrick compra 23 cerdos mas que Katriin y Elas 11 mas gue Gurtriin.

{Por quienes esta formado cada matrimonio?

SOLUCION

Llamamos a ala cantidad de cerdos {y chelines por cada uno} que compra cada hombre y # ala cantidad
de cerdos (v chelines por cada uno} gque compra su respectiva esposa. La diferencia entre los dos pagos es

63: axa—-bxb=a —-b' =63=(a—b)xla+b)=3"%7

Las unicas posibilidades logicas, en el contexto del problema, para esta igualdad son:

a—h=1 a =32
1. , —>
a+bh=F x¥=063 b=3]
a—h=73 a=12
2. —,
a+b=3x7=121 h=9
a—b=7 a==5
3. , —
a+b=3 =9 b=1
gue se deben corresponder con cada uno de los tres matrimonios.

Como Hendrick compra 23 cerdos mds gue Kafriin, Hendrick {a = 32 ) debe ser el hombre del primer
matrimonio y Katriin {» =9} la mujer del segundo matrimonio.

Como Efas compra 11 cerdos mids que Gurtriin, Elas {a =12} debe ser el hombre del segundo matrimonio y
Gurtriin (& = 1} la mujer del tercer matrimaonio.

Completando, Cornelius serd el hombre del tercer matrimonio y Anna la mujer del primer matrimaonio.

En conclusion,

los matrimonios son:
Hendrick y Anna
Elas y Katriin

Cornelius y Gurtriin



Cada vértice de la estrella de la figura es el punto medio de cada uno de los lados del
cuadrado grande. ¢ Qué fraccién del area del cuadrado cubre la estrella?

SOLUCION

Llamamos « alalongitud del cuadrado exterior. B A

Marcamos los puntos y las lineas que aparecen en la figura y '

observamos que

¢ |3 estrella esta formada por cuatro triangulos rectangulos
iguales al CIDE D

i \
¢ dicho triangulo es semejante al triangulo CAEB con
proporcion entre sus lados 1:2, por lo que la proporcion entre a
sus areas sera 1:4 . 2
, iy ¢t
La medida de los catetos del tridngulo CAR son et v E, por lo que su C
£t

4xX3 l & a

areaes = = v el area del tridngulo CIDE es —x— =

7 4 4 4 16

k a

, , & e , 3
De lo anterior se deduce que el drea de la estrellaes 4 x— =— v, como el érea del cuadrado es a-, se
16

SigUE cue

la estrella cubre la cuarta parte del cuadrado exterior

Otra forma de resolverlo es ver gque, en el cuadrado, caben 16 tridngulos rectangulos iguales, de los que

V

cuatro forman la estrella:

_



El nimero 6ababab es milltiplo de 18, y si borramos I3 primerz y |a diima cifra se
convierte en un miiltiplo de 6.

i{De qué nimero se trata?

SOLUCION

Segun el enunciado,

1. Gababab =18, por lo gue b (dltima cifra) es par y, ademas, el nimero es multiplo de 9 =
G+a+b+a+b+a+b=9n=6+30+3b=9n, connec N

2. ababa =6, porloque a(ultima cifra) es par y, ademas, el nimero es multiplode 3=
a+b+a+b+a=3m=3a+2b=3m,con me N

De las dos conclusiones anteriores se deduce que 6 +3m+b =91 = b=91—6-3m porlo que es, ademas
de par, multiplo de 3. La dnica cifra que cumple esas dos condicioneses 6 = b =6

Entonces, del segundo apartado anterior, 3¢ +2b=3m = Ja+12=3m=a+d=m=a=m-4=a24
¥ del primer apartado, 6+3a¢+3b=9n = 64+3a+18=9n = 24+a+6=3n=>a=3n-8§

Como & es cifra par, la Unica gue cumple |as dos condiciones ultimases 4 = a =4

el numero es 6464646



Hay cien montones de piedras con la misma cantidad de piedras en
cada uno de ellos.

Se saca del primero una cantidad de piedras, del segundo el doble, del
tercero el triple y asi... del dltimo se saca una cantidad de piedras igual
a cien veces las sacadas en el primero.

En los montones guedan, en total, 14950 piedras, habiendo una sola en
el ditimo monton.

{Cuantas piedras habia, inicialmente, en cada monton?

SOLUCION

Sea s el ndmero de piedras de cada monton v x el numero de piedras que se extrae del primer monton.

Segun las condiciones expresadas en el enunciado, r —x+r—-2x+r-3x+..+xr—100x =14950 y
a—100x=1=n=1+10x

Entonces,
(1+100}x100

1007 —xx(1+2+3+...+100}= 14950 = 100n— xx = 14950 = 100x - 5050 = 14950, segln

la farmula que determina la suma de un nimero determinado de términos de una progresion aritmética.

Usando la otra condicion inicial, 100x —30530x = 14950 = 10r - 505 =1495 =
= 10%(1+100x)- 5052 = 1495 = 495x = 1485 = ¢ =3

Porlotanto, n=1+1)x=n=1+100x3 y

cada monton tenia, inicialmente, 301 piedras



Los numeros naturales de 1 a 7 estan situados en las posiciones A, B, C, D, E, F,
G de la figura de modo que la suma de los numeros en cada uno de los tres
cuadrilateros es 15.

{Cual es el numero situado en E?

SOLUCION

Partimos de labasede que A+ B+ C+ D+ E+F+G=1+2+3+4+5+0+7 =286
La suma de los vértices de cada cuadrilatero es impar y hay tres pares, por lo que

1. los tres pares deben estar un Unico cuadrilatero sin ser ocupar E :porejemplo,en A, 8 v [}, 0
bien

2. cada uno de los tres pares debe estar en cada cuadrilatero y solo en uno: lugares A, O vy (&
En cualquiera de las dos posibilidades, el lugar E debe ser ocupado por un nimero impar.

Analicemos cada caso:

1. Enestecaso, E=15—{A+B+D)=15-(2+4+6)=3. Veamos si es coherente: 3) @) 7
debe cumplirse que | __
3E+2%(B+ D+ F)+A+C+G=9+2x(B+ D+ F)+ A+C+G=3x15=45=  ly
= 2x(B+ D+ F)+A+C+G =36. Ademas A+B+C+D+F+G=25=

= B+D+ F=1ly A+ C+G =14 &

También, A+ B+ D =12, B+ C+F =12, I+ F+{ =12 . Detodosaleque A-F =1, G-8=1

vy C-D=1=A=2,8=4, D=6, F=1, (=5, C=7 {uotra ocrdenacién simétrica}, quedando

como indica la imagen.

%
.'\-

2. AQUi A+C+G=2+4+6=12=3E+2x(B+D+F}]+A+C+G=45> T —@
= 3E+2x(B+ D+ F)+12=45= 3E+2x(B+ D+ F)=33. Ademas, e
B+E+D+F=16=B+D+F=16-E=3E+2x(16—E)=33= E=1. S
Enseguida se puede armar la estructura de la imagen adjunta (u otra ordenacion 11]:6{;
simétrica}.

Enresumen,

en E puede estarsituadoelloel 3



Sia=b-c,b=c—-dyc=d-a,y los cuatro nimeros distintos de cero, halla el valor de

a/b +b/c + c/d + d/a

SOLUCION
Las afirmaciones gue son ciertas:
1. a=b-c
2. b=c—-d
3. c=d-ua
Operando con ellas se deduce:
M+ (2 =a+b=b-c+c—-d=a=—-d
-3 =a-c=b—c—-d+a=b=d

Con todo lo anteriory (3)=c=d-a=d - (—d] = 2d

a b ¢ d -d d 2d d 1 1 ,
Entonces —+—+—+—= +—+—+ =—1l4+—+2-1=—, por lo que el valor pedido es
b ¢ d a d 2d d —d 2

1/2

(



La Liebre de Marzo (personaje de Alicia en el Pais de las Maravillas) siempre miente de % |
lunes a miércoles y dice la verdad el resto de la semana.

¢ Qué dia puede haber dicho “menti ayer y mentiré mafana”?

SOLUCION

Mo puede decirlo un dia en el que diga la verdad pues ‘ayer’ 0 ‘mafana’, al menos vy respecto a ese dia, dice
la verdad.

¥ no puede decirlo un dia en el gue mienta porque “ayer’ o ‘mafnana’, al menosy respecto a ese dia, miente
y, por tanto, tendria que haber dicho que ese dia decia la verdad.

Por tanto,

ningun dia de la semana puede decir esa frase



Determina la veracidad o falsedad de cada uno de las diez enunciadaos
sipuientes:

CIERTO

1. Exactamente uno de laos enunciados de esta lista es falso
Exactamente dos de las enunciados de esta lista son falsos
Exactamente tres de los enunciados de esta lista son falsos
Exactamente cuatro de los enunciados de esta lista son falsas
Exactamente cinco de los enunciados de esta lista son falsos

Exactamente seis de los enunciados de esta lista son falsos

Exactamente siete de los enunciados de esta lista san falsas

Exactamente ocho de los enunciados de esta lista son falsos

2R N R W

Exactamente nueve de los enunciados de esta lista son falsos

10. Exactamente diez de los enunciados de esta lista son falsos

SOLUCION

Evidentemente todos los enunciados son incompatibles entre si, por lo que selo habra uno cierto v nueve
falsos:

sOlo es cierto el enunciado 9



5isifo debe llevar cada dia una piedra a la cima de una montaia. El primer dia
tarda 7 horas en subir y bajar.

La tarea es pesada y, cada dia, tarda el doble que el anterior en subir y Ia mitad
gue el anterior en bajar.

Si tarda 8 horas en subir y bajar el segundo dia, {cuantas horas tardard en subir y
bajar el tercero?

SOLUCION
Llamamos s v # a las horas que tarda, respectivamente, en subir y bajar el primer dia.

s+h=7 2s+2b=14 3

b f = = =
Entonces, 23_'_5:8 — 234_5?:8 ::~:2 b=bhb=4=5=3

El tercer dia tarda 45 ~|—E =d4%x3 ~|—i =13

4 4

El tercer dia tarda 13 horas



¢ Para qué valores naturales de n el producto [1-4- l]:w.: [1 +l]}q[l+ l]:u: ,,,,, :w;[l-q-l] es un numero
2 3 4 1n

e

entero?

SOLUCION

| | | | | 3 4 5 n n+l1 n+l
l+— |x|14+— [x|1+— |x.... x| 1+ ¥l1l+— |=—X—XK—%....¥ ¥ =
2 3 4 n—1 n 2 3 4 n—1 n 2

Luego

el producto es entero cuando n es impar



Calcula el valor de todos los angulos de la figura sabiendo que O es el
centro del circulo y a vale 702

SOLUCION

Como a =707, en el triangulo rectangulo BDA tenemos que
b =180°-90°-70° = 20°

Ademads AOB es untridanguloisdsceles, porloque b+c=a =
=c=a—-b=T70°-20°=50"y g =180°~-a—-b - c=180°-2x70"= 4(°

Elangulo [ essuplementariode ¢ = f =180°-g =180-40°=140°

El triangulo CAB esrectanguloen A vy, en consecuencia,
b+c+d=90"=d =90°-b—-c =90"-20°-50= 20"

Por lo tanto, se verifica que

a=702 b=202 c=502 d =202 e =202 f=14092, g =40°



Hay enteros positivos o tales que la suma a+20+3a+la+5a0+6a+70+8a+90 es
Un humero cuyas cifras son todas iguales.

¢Cual es el menor de ellas?

SOLUCION

g+ 2a+ 30+ da+0a+0a+ Ta+ 8+ 90 = d5a = 3XIXd
Come este numere debe ser divisible por 5, ésta debe ser la cifra gue se repite.

También debe ser divisible por 9 v como éste es primo con 5, el menocr namerge con las cifrasigualesa 5 v
que es divisible por 2 es el que tiene nueve cincos: 45qa = 3353555555

Entonces, o = 535535355 = 12345679

45

12345679



' Qué nimero ocupa el lugar 2015 en la sucesion
. ’ : 01 ' a F G r a JF "o
11‘ z.l' 2]' 31 3'1- 31 '41- '4_' 4_.- 4_, 5_,“.? 2 3 4

SOLUCION

Revisamos la sucesion dada 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,... ¥ construimos, a partir de ella, la sucesion &, = m en

donde m es el lugar que ocupa el dltimo 2 de la sucesion original.

Entonces,
* 4 =1 porque el dltimo | de la sucesion original ocupa el lugar 1
® . =73 porque el dltimo 2 de la sucesion original ocupa el lugar 3

® 4. =0 porque el dltimo 3 de la sucesion original ocupa el lugar 6

e 4, =1{) porque el dltimo 4 de la sucesion original ocupa el lugar 1{)

* . vy asi sucesivamente...

Esta sucesion 1,3.6.14).... puede analizarse y observarse que cumple:

2 )
1= bxl,3=3xbﬁﬁ=ﬂ, 1D=—SK4,...:>.-:*.-”= i+ 1)xs
2 2 2 2 2

(r+1)xn

Hacemos entonces ¢ = =S5 = +a=430=n" +r-43W=0=n= h2.08425..., entre

h2 v b3 v desechando, segun el contexto del problema, la sclucién negativa.

Calculamos g, , = (62+ l]:-c:ﬁ? =1953 vy &, = [63 T 1]:{63 = M116, gque guiere decir, segiin la construccion
2 5 . 5

e e

de la sucesion, gue el numero /3 serepite desde la posicién 1954 hasta la posicion 2016 en la sucesion
original.

Concluimos que

la posicion 2015 esta ocupada por el numero 63



Sabiendo que letras distintas se identifican con cifras distintas resuelve el criptograma

(ZOO) = TOPAZ

SOLUCION

Como 400° =160000 tiene 6 cifrasy 300 =90000 tiene 5 cifras, se cumple que Z < 4

Ademas es evidenteque Z>0=7=1.2 03

Entre los valores posibles, como Z esla dltima cifra de un cuadrado perfecto= Z =1

Entonces, Z(){) necesariamente acabaen 9 = ) =9

De ahi, (ZOO) =199°=39601=T =3, P=6, A=0

199° = 39601



Manolito Wapo es un enamorado de las motos.

Ahora quiere comprar una Honda CB 1300 ABS de segunda mano
que cuesta 5400 euros.

Cuando se le pregunta por sus ahorros, dice: “5i tuviera un guinto
mds de lo que tengo, me faltariao la cuarta parte menos de lo que
me falta para poder pagario”.

{Cuanto dinero tiene ahorrado Manolito?

SOLUCION

Llamamos & alos euros que tiene vy planteamos la ecuacion interpretando el enunciado:

, , , , p , x bx , by
® “Situviera un guinto mas de lo gue tengo”: tendria x+§ =? y me faltaria 5400""?

e “Me falta” para pagarla: 5400~ x

¢  “Me faltaria una cuarta parte menos de lo que me falta para poder pagarlo”: me faltaria una cuarta
5400 - 3x(5400 - x)
4

parte menos de 5400 — ¢ 5400 — v —

3“(54“”‘*“}=54nn-% = 15% 5400 — 155 = 20X 5400~ 24.x = 9= 5% 5400 = 27000 =

Entonces,

x= @ = 30 euros

Es decir,

Manolito Wapo tiene 3000 euros ahorrados



¢ Cudl es el numero mas pequefio que multiplicado por 10! da un cubo perfecto? n

SOLUCION

0= 10X 9Ox8XTXxOHXIXAXIX 2K =2x5x 3" X2 ' x Tx2x3Ix5x 2" x3x2=2"%3* x5 %7 = 3628800

Para llegar construir un cubo perfecto, en el resultado del producto todos los exponentes de los factores
primos de su descomposicion deben ser multiplos de 3, por lo que le faltan los factores para completarlo:

Ix 3 x5x7 =4410

Entonces,

el numero mas pequeno es 4410



Tenga 5 hijos, que han nacida cada cuatra afas.
La edad del mayor es nueve veces la edad del pequefo.

¢Cual es la edad de mi tercer hijo?

SOLUCION

Llamando n a laedad del pequefio, las demas edadesson n+4, n+%, n+12 vy n+16

Segun el enunciado, n +16 =90 >8n=16 >n -2,y laedad del terceroes nn +% por lo que

el tercero tiene 10 anos



Halla el valar de x en la ecuacian

1994

2 + 4997+ 8665= 16

X

SOLUCION

LA LR LR P (L {2 : ]‘*"*' n {2 i ]f“f‘-“' _ (2 4 ]l' — A 9 Tadfi) 49 weihn _ SRR
oo Liss)d LK1 4r oon 4r LK1 4 Lési)d : 4
= DM T L I ot o (1 1+ 2)= 2 = 2 g =2 s 2 =0t

1996

= DR 2 2 S R o 4 2 1996 = v = ——— = 499

X =499



Los tres tridngulos de la figura son rectangulos y semejantes. Si el triangulo ABP tiene
de drea 12 cm’, {cudl es el drea del trapecio ABCD?

SOLUCION . -

=]

Evidentemente, al tener hipotenusa comun, los tridngulos DAFP vy DCP tienen las mismas longitudes en sus
lados respectivos e idéntica area.

Sea k larazan de semejanza entre los lados de los triangulos. El area de los das triangulos DAP y DCP es,
en cada caso, 12k* cm? y se verifica también que DC = ABk y PC = BPk

¥ esta claro gue

ABXBY 2o ABXBP =24
DEXPC _ 12k = DEXPC = 24k°
El area del trapecio es la semisuma de las bases por la altura: [AB+DC);[~BP+PC)=
_ ABXBP+ABXPC+DCxBP+DCxPC _ 24+ ABXBPk+ ABkx BP + 24k* _
2 2
2
_ 24+ 24k + 24k + 24k 12494k + 12

2

Par otro lado, el 4rea del trapecio es la suma de las dreas de los tridngulos: 12 +12k° +12k" =12+ 24k°
Igualando las dos expresiones obtenemos 12+ 24k° = 12+24k +12k° = 12k =24k = 12k =24 k=2

Entonces, el drea del trapecio es 12 +24k* =12+ 24%x 2> =124+ 96 =108 cm’

El area del trapecio ABCD es 108 cm’



Al intentar multiplicar dos enteros de dos cifras Manolo se equivoca e invierte el
orden de las cifras de uno de los nimeros (que no tiene ninguna cifra nula),
obteniendo un resultado que supera al correcto en 3816.

¢Cual sera el resultado correcto?

SOLUCION
Sean ab ¥ cd los nimeros gue tiene Manolo.

Multiplicando correctamente obtendria abxcd = (10a+b)x(10c +d ), pero ha hecho
abxde =(10a +b)x(10d + ¢)

Segun el enunciado, abxcd —abxde = (10a+b)x(10c +d )—(10a+b)x(10d + ¢ ) = 3816 =
= (10a+b)x(10c +d —10d —¢)=3816 = (10a + b )x (9¢ —=9d ) = 3816 = (10a + b )x9x(c — d ) =3816

Simplificando, (10a +b)x(c—d )= 424 = 53x8

Como los dos numeros son de dos cifras y 53 es primo, necesariamente ab =53 y c—d=8=c=0y
d=1=cd=91

En resumen, el resultado correcto seria

53 x91 =4823



Tenemas seis palitos de longitudes 1, 3,5, 7, 11y 13 cm.

¢ Cuantos triangulos diferentes pueden canstruirse utilizando tres de esos seis
palitas?

SOLUCION

Para poder construir un triangulo la suma de las longitudes de dos lados cualesquiera debe ser, siempre
mayor que la longitud del tercero.

Portanto, con el palite de 1em no puede construirse ningun triangulo.

Con el palito de 3 ¢cm se pueden construir los tridngulosde 3,5 v 7 cmy 3, 11v13 ¢m

Con el palito de 5 ¢cm se pueden construir los triangulos de 5,7 v 11 emy 5,11+ 13 cm, ademas del ya
citado anteriormente.

Con el palito de 7 ¢m se pueden construir el triangulo de 7, 11 v 13 ¢m, ademas de los ya citados
antericrmente.

Y conlospalitos de 11 v 13 cm ya hemos citado los que se pueden construir.

En conclusién,

se pueden construir 5 triangulos



Un filatélico compra sellos de 1, 4 ¥ 12 euros por un total de 100 euros.

Si compra 40, ¢ cuantos son de cada clase?

SOLUCION

Sean x, v, - las cantidades respectivas de sellosde 1, 4, 12 euros. EE{E g E
r+dy+122=100] | ﬂ a LS

Segan el enunciado, . Restando ambas expresiones tenemos

r+y+o=40 80 &
| 60 — 11z 2 v !ﬂ MHU
que 3v+ ]l =60= 3_\-2722[]—3:—?

Si - =73 (valor inicial admisible al deber ser v =0 entero), v =9 = 1 =40—v—--=2§
Si z=6= v =-2, locual es imposible y también sucecde para valores superiores de -

Por ello,

compra 28 sellos de 1 euro, 9 sellos de 4 euros y 3 sellos
de 12 euros



En un comercio los productos reducen su precio durante unas rebajas.

Los bolsos azul ¥ rojo cuestan, en principio, 10 euros cada uno y se rebaja el bolso
azul el 10% y el bolso rojo el 20%.

Después de las rebajas el comerciante decide aumentar los precios: el bolso azul
se incrementa en el 10% y el bolso rojo en el 20%.

{Queé bolso es ahora mas barato?

SOLUCION
Con las rebajas el bolso azul pasa a costar 10-10%%10=1)-—=10-1=9 euros y el bolso rojo vale
10-20%%x10 = lﬂ—m =1{)—-2=8& euros.
194
. , . G 9% . .
Después de la subida el bolso azul costara 9+ 1{)$%x0 =0+ = =00 euros y el bolso rojo valdra
1{X¥)

8+ )% xs =8+ 169 _ 960
100 140

= 8.6 euros, porlo que

despueés de la subida es mas barato el bolso rojo



La edad de Lourdes tiene las mismas cifras que las de su sobrina Guille pero con el
arden cambiado.

Dentra de cinco afos Laurdes tendra el doble de la edad gue Guille.

¢Cual es la actual diferencia de edad entre ellas?

SOLUCION

Sea ol laedad de Lourdes iy he laedad de Guille,

Segun el enunciado, ah+ 5 = Erxz(E+5):ﬂ 10u+h+5=2xU00+a+5)=200+2u+10=
RIFE S
8

=R =1V +5 = =20+

Comeo i vy 1 son cifras, la unica posibilidad valida es para fi= | > o — 3, porloque Lourdestiene 3| afios y
Guille tiene |3 afos y

se llevan actualmente 18 anos



Cuatro amigos entran en un ascensar, que puede transpartar un maxima de
380 kg.

.

Antanio es el que pesa mas: si las atras tres pesasen lo misma que él [
sanaria la alarma del ascensar por exceso de pesa, y Benito es el mas ligera:
el ascensor puede transpartar, sin problemas, a cinco camo él.

Carlos pesa 14 kg menos que Antonio ¥y 6 menos que Damasa, y éste ultima
pesa 17 kg mas que Benito.

Si el pesa de Benita es mlltiplo de cinca, icuanto pesa cada uno?

SOLUCION

Llamamos . . o v J alos pesos respectivos de Antonio, Benito, Carlos y Damaso.

Porelenunciado, se verifica gue;
I, der = 380
1, Sfr < A0

1. v— o — 4
I, i — o =6
W, o — L+l

Wi fi—5— 51

Usando las igualdades se obtieneque ¢ —u—14 su—-c+ld - -06+1d-d+5 -H+17+5 - +25 >
»u =+ 25 vy, con las dos desigualdades indicadas, 5/ < 380 < du= 251 < 380 < Ix({51 +35]:~

7
SvsTh 2o s— 1582 =215

PR 3RO 200+ 100 250 O d + 20 5 3 56 L
]
Ja+ 20 =00 »dy =56 ;v.x.‘.:-'T—I—l R [ |

aldsy=l5 =15

Deahi, =50 =75, u—H+25-100, o —u—-1d =86y J-H+17 42, yseconcluye que

Antonio pesa 100 kg
Benito pesa 75 kg
Carlos pesa 86 kg

Damaso pesa 92 kg



Un libro tiene, ademas del pralagao, 213 paginas y esta dividido en 12 capitulas
gque tienen 25, 20 4 16 paginas cada una.

¢ Cuantaos capitulos tienen 25 paginas?

SOLUCION

Sean . [ v ¢ la cantidad de capitulos de 25, 200 v |6 paginas respectivamente.

250+ 200+ 160 = 21 3~| 28+ 206+ 16 = 2| 3]
: o :
athit+oe=12 | =12 —u—1 |
d—4h
Q

Se cumple que > 25+ 206+ 16x(12 —u=Dh)=213 >

= O+ dh+ 192 22 3= 0y+dh -2 = g=2+

Como (<. fr< 12 yenteros, latnica posibilidad esque h=3i=uy=I1 (== H)

Porlo tanto,

hay un solo capitulo de 25 paginas



Ana y Bea salen, al mismo tiempo, de dos puntos diametralmente opuestos
en una pista circular a distintas velocidades y en sentidos contrarios.

i
-
'

Cuando se cruzan por primera vez, Ana lleva recomridos 100 metros y, desde

ese instante hasta que se encuentran por segunda vez, Bea ha recorrido 150
metros.

Si ambas velocidades son constantes, (cudantos metros tiene la pista?

SOLUCION
Sea ¢ el radio de la pista circular.

La primera vez que se encuentran ambas han recorrido, entre las dos,
media pista como se ve en el esquema, por lo que Ana ha recorrido 1{X)
metros y Bea ha recorrido 7y — 1{K) metros.

La segunda vez que coinciden habran completado una vuelta completa

entre las dos, por lo que Bea harecorrido 130 metros y Ana 27 — 150
metros.

Al ir a velocidad constante los recorridos seran proporcionales en los
mismos tiempos, por lo que

V- 2 4
00 _ 222150 15000 = (2 —100)x (22 —150) = 15000 = 227 — 35077 + 15000 =
7 —100 150

=277 —350m =0 = 24 = 350 metros, que es lalongitud de la pista.

La pista tiene 350 metros de longitud



El nimera de lateria que compré para Navidad es curiosisima: capicua, al
sumar sus cinca cifras da el mismo resultado que si se multiplican.

Ademas, la primera cifra de laizquierda es la edad de mi sobrino mas

pequefo, las dos siguientes forman la edad de mi sobrino mediano y las daos
Ultimas la de mi sabrina mayar, que es dos afios mas que la del mediano.

¢Cual es el ndmera?

SOLUCION

Sea ufifur el numero que se busca.
Secumplegque g+ h+e+h+ta=axXhxexhxag=2ua+2h+ = at X X, luego . b =)
Ademas, it =+l =100 +u=1MH+c+2=u=c+2

Porlotanto, 2u+ 20+ = Xh Xe = 2x{e +2)+2h+ 0 = e+ 2] xbh xe =

= 3+ 2+ d=(c+ 2 xexh = {e+27 xexh™ =26 -3¢ -4 =)

[+l +le+2F xex(3e+4 ,
A ( } ex {3 ),usandalafnrmula

Resolvemos la ecuacion de segundo grado para f1: i = _
(0 +2) x¢

simplificada cuando el termine de primer grado tiene coeficiente par y eligiendo unicamente la opcion
adecuada,

-

Como (< b < 10 esunacifra, A=1+{c+ 1] e e+ 2) debe ser un cuadrado perfecto. Vemaos las
posibilidades:

% | [++6d  [+8
¢ | SA-I+FXIXT—6d b= ; <5 sl yu—o+2-3
¢« o >=|: elcociente que da lugar a la expresion de f: es menor que la unidad, porlo gue es imposible...

Entonces,

el numero de loteria es 31113



El producto de las edades de las hijas de Vicente es 1664, y la mas pequeia tiene la
mitad de la edad de la mayor.

¢Cuantas hijas tiene Vicente?

SOLUCION

Como 1664 = 2" x13 mediana tendra 13 afios, la mayor debe tener mas de 13 afios y el pequefio menos,
siendo |la edad de éste la mitad de la del mayor.

La unica posibilidad es que las edades correpondan, respectivamente, a 27 = 8,13 y 2* =16 afios.

Por eso,

Vicente tiene tres hijas



Se divide un cuadrada en cuatro cuadrados mediante dos segmentos, como se
ve en la figura, y pintamaoas de azul el cuadrado inferior izquierdo resultante. Can
el cuadrado superior derecho repetimos el mismo proceso vy, asi,
indefinidamente.

¢ Qué fraccion del cuadrado original queda pintada de azul?

SOLUCION

Si damos 1 al valor de la superficie del cuadrado externg, la parte pintada de azul sera:

1 - - - o - s ] - o 1 ]
O sea, la suma infinita de una progresién geométrica de razén r = — y cuyo primer término es ¢, = —. Por
4 4

| |
tanto, suvalor sera § = l+l>{l+ l}{l}{l—km _ 4 4 :i:l
4 4 4 4 4 4 j

]—." l_l_ 3

4 4
51 no se esta familiarizado con las progresicnes geomeétricas, puede hacerse de otra manera:
1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 |
S=—+—-X—F—-X—-X—F.. . =—F+—X| —F+—X—F .. |=—F+—8F = § -
4 4 4 4 4 4 * *

En resumen,

area pintada de azul es la tercera parte

de la superficie total del cuadrado original



Halla las digitos que faltan en el producto siguiente:

_01

SOLUCION

En principic nombramos a todos los digitos que faltan como se ve en la figura,

Si el resultade de cada producto parcial es un ndmero de tres digites, debe ser 7, 13 < 4

Ademas, es evidenteque H =4

Come el producte f}x B acabaen 1, con las limitaciones deducidas ) es impar menor de 4 v

caben estas posibilidades:
a] D=l=8=1=A=6E=2,vecomo H=4=C=4=0=4, f =7 ytendriamos,
obligatoriamente, que F =11 : jimpeosible!

h) D=3=B=T=A=8, C=2=E=R8G="7, F=5=7=6,1=6 (locual es vilido]
quedando completada asi la multiplicacién:

287
X 23

86 1
574

6601

2AB
x CD

EG1

FGH

IJ 01

261
x 41

261

F44

17019



Tenemos 11 cajas grandes.

Algunas de ellas contienen, cada una, 8 cajas medianas. A su vez algunas de éstas
contienen, cada una, B cajas pequenfas.

Si hay 102 cajas vacias, {cuantas cajas hay en total?

SOLUCION

Llamamos @ v # el ndmero respectivo de cajas vacias grandes y medianas. Las pequenas, evidentemente,
estdn todas vacias.

Como hay 11 cajas grandes, habra 11—« cajas grandes con alguna caja en su interior, por lo gque hay, en
total, (11-a)x8& cajas medianas.

De éstas ultimas hay b vacias, por lo que habra [l 1—.':1]':-'{ & — b con cajas pequefias en su interior, luego hay
((l 1— ﬂ!]}{ B— E;]}{E cajas pequefas, todas vacias.

Enresumen, hay «¢+b +({11- a)x8— b)x8 cajasvacias entotal: a+ b+ ((11— a)x8 -b)x8=102 =

=a+b+({l1-a)lx8—bIxE=102=a+b+704 —64a —8h =102 = 63a¢+Thb=704-102 =602 =
= 63a+7b=602 =9a+bh=86=b=86-0q

La cantidad de caias serd, entonces,
1+ 1-a)x8+((11-a)xB8—b)x8=11+(11—a)x8+((11- a)xB—(86—9a))x & =
=11+88-8a+(B8—84—86+%a)x8=11+88-8a+(2+aJx8=99-8a+16+8a =115

Hay 115 cajas



A es un namero de 2015 digitos divisible por 18.

Si B es la suma de los digitos de A, C la suma de los digitos de B y D la suma de los digitos
de C, écuanto vale D?

SOLUCION

20 Al igitos
Segun las condiciones del enunciado, el mayor ndmero posible B corresponderia al valorde A=909 09), 0

20 ddigitas HH Bedigiras A 3edigitos MM 3eigiros

A=999_ 918, A=999_ 936, A=999 954, A=999_9 72.En cualquiera de esos casos,
B=2014x9=18126, mayor valor posible.

20 4digiras
El menor valor de B corresponde a A=1000...0) & osimilares (en este contexto): B=9

Portanto B, multiplo de 9 cumple que 9< B<18126

Esta claro que le mayor valor posible de C corresponde a B =9999 g similares: C = 36 y su menor valor es,
evidentemente, 9 = 9 < (' <36 y multiplode 9

Claramente [) =9 al ser la suma de los digitosde C

D=9



El caballo de Ana es mads oscuro que el de Cardos, pero mas rapido y mas viejo que el de
Daniel, que es todavia mas lento que el de Luisa, que es mas joven que el de Ana, que es
mas viejo que el de Carlos, que es mas claro que el de Luisa, aungue el de Daniel es mas
lento ¥y mas oscuro gue el de Carlos.

¢ Cual es mas viejo, cual mas lento y cual mas cdaro?

SOLUCION

Llamamos ¢, ¢, ¢, ! alos caballos respectivos de Ana, Carlos, Daniel v Luisa.
Segun el enunciado,
¢ ¢nla cuestion de ser "“masviejo que” (= #) ,secumpleque a > &, ¢ >!, o > ¢ = a es el masviejo.

¢ enla cuestion de ser “mas lento que” {= '}, secumple que d >a, d !, d ¢ = d es el mas
lento.

¢ enla cuestion de ser “masclaroque” (="}, secumpleque ¢ >a, ¢ >1!, ¢ > d = ¢ es el mas claro.

Resumiendo,

es mas viejo el de Ana,
es mas lento el de Daniel,

es mas claro el de Carlos



En el reticulo de la figura, la distancia entre dos puntos contiguos (horizontal o * ® = ° @
verticalmente) es 1 cm. Se unen dos puntos formando un segmento de longitud 5

cm. L] . L L L

¢Cuantos segmentos como ése se pueden trazar en el reticulo? « & & & 0

SOLUCION

Son los siguientes, en grupos de 6;

. & " " = oW o L I " & - S A . :
) f,-"' # Lo on - S Y
H _ Y ® F, .__.-'
e B T 4 i " A e . . . . _,..fi-r e A T T T ' o m om0
, A T o p b "-\-.;'\x Y W rd .-_.-_':_-"' A7
, "'H.‘ oy . e o h N % i o £
—t——t——se B ' 1 ’ " O fhe e - T AT B A A 4 "\ p S e
T Y A N, R /4 A
e T Y | o s § & W W ’ Xp w Ll T e ‘x\i\ 0 e, Fa Ly g
I . r __:-.. o 5 o, i 7 )
B, o ", r e ’ N J . A
———i——il——il——ili ! r I i ¥ -\..\_%- '.::"\:- .H'. ‘ ‘.-.'. F - - . i t‘;'\'\-\. "\,*- H- % . L .-..-'.. .-_.-i r - " [
) ", Sy & . L " 4 i J
. ) . . - L1 Y ;
— % . = L 4 @ L T | « & S - i . " % @ . '

Los cuatro ultimos tipos de segmentos estan construidos como hipotenusas de triangulos rectangulos con
catetos igualesa 3y 4 cm.

En consecuencia,

se pueden trazar 36 segmentos de 5 cm



Un cuadrado, de 2 em de lado, ¥ un circulo son concéntricos.

El area de la region del circulo gue es exterior al cuadrado es igual al area de la
region del cuadrado gue es exterior al circula.

{Cual es el radio del circulo?

SOLUCION

El enunciado nos esta indicando claramente, que las areas de circulo v cuadrado son iguales (: los
“sobrantes” de circulo v cuadrado, respecto de la parte comun, tienen el mismo drea} por lo que si 5 es el

[2 4
radio del circulo, 7x " =2 = r=./— = .| — = 11284 cm
T Fra

Es decir,

el radio del circulo mide 1,1284 cm



En una carpinteria hay listones de tres longitudes.

Usando la misma cantidad de listones de cada una de las longitudes, y
calocandolos uno a continuacion del otro, se pueden completar exactamente
62,79 metros.

La misma longitud exacta puede completarse usanda sclo listones de la
misma longitud de cualguiera de las tres pasibles.

¢Qué langitudes tienen los listones?

SOLUCION

Llamamos ¢, b, ¢ alaslongitudes de los tres tipos de listones en centimetros.

Segun el enunciado, puede usarse el mismo ndmero de listones de cada una de las longitudes para completar
lalongitud total: ax(a+b+¢)= 62,79 m=6279 cm=> a+b+c esdivisor de 6279

Ademas se puede completar, alternativamente, la longitud citada con listones del mismo tipo por lo que,
usandce la misma logica de antes, «., ., ¢ son divisores de 6279

Como 6279 =3xT7x13x23 vy 3+7+13 =123, esevidente que

las longitudes de los listones son 3,7y 13 cm



Halla los nimeros enteros positivos tales que,

suprimiéndoles las dos dltimas cifras, se hacen 123 veces a b Cd xx
menores. 209 o080

SOLUCION

Sea el numero Nab =100N +10a+ b, con a, b cifras

10a+b
23

Si cumple la condicion del enunciado, Nab =100N +10a+b=123N = 23N =10a+b =N =

Las unicas posibilidades son:
e q=2,b=3=N=1= Nab=123
e a=4,b=6=N=2= Nab=246
e 4=6.b=9=N=3= Nab =369
e 4=9b=2=N=4= Nab=492

Por tanto, los numeros son

123, 246, 369, 492



En la grifica adjunta aparecen los resultados de un entrenamiento de un equipo Cartos

L |
de corredores. Emiio
L3 [ L] [ 3 ﬂ h"l'd
Ordena, de mas rapido a mas lento, a todos los comredores. g
E Baairiz &
E ]
Twempo
SOLUCION
. distancia . ., , Eartos
Como velocidad = — . la inclinacion {pendiente) de cada recta que une el / L a
fempo
L] n B o mv
origen de coordenadas con cada punto nos determinara el orden: a mayor angulo -3 / /
. . . s . Al
de inclinacion, mayor velocidad. 5 Beatriz
=
Segun se aprecia en la figura adjunta, la ordenacién (de mayor rapidez a menos)
es Taemoo

David — Carlos — Beatriz — Emilio — Alicia



En la figura se ve una construccion hecha con cubos, desde la
izquierda y desde el frente respectivamente.

¢ Cuantos cubos pueden haberse usado?

SOLUCION

La cantidad esta entre la minima, que corresponderia a esta vista cenital (desde arriba): 10 cubos

y la maxima, con esta vista cenital: 16 cubos

Entre 10 y 16 cubos, ambas cantidades inclusive



En la figura adjunta, el tridngulo OEF es rectangulo y ABCD es un cuadrado. F

Si OA =48 cm y OD = 36 cm, écudl es la longitud de la hipotenusa EF ?

SOLUCION O D E

Al ser ABCD un cuadradoy OEF un tridngulo rectangulo, la estructura de la imagen determina que los
triangulos ODA, CDE y BFA son rectangulos y semejantes, al tener los tren angulos iguales. Por tanto, los

lados respectivos son proporcionales.

Ademas, en el triangulo rectangulo ODA, DA = w./(}AE +0D* = sf-ﬂfﬁj +36° =60 cm, luego
CD=BC=AB=DA =60 cm

Al ser ODA y CDE semejantes, 0A = D = 48 = 00 = CE = 60> 36 =45 cm
oD CE 36 CE 48

Al ser ODA v BFA semejantes, OA = IB = 48 = B = FB = 60x 48 =80 cm
oD AB 36 60 36

Porlotanto, EF = FB+ BC+ CE =80+60+45=185 cm

EF =185 cm



Un nimero desnudo es aquel cuyos digitos son todos divisores del numero.

Halla todos los ntimeros desnudos de 3 digitos gue sean capicuas ¥y gue no tengan todas las
cifras iguales.

SOLUCION

Tomamos el namero capicta abet = 100a + 100+ et = 101a + 10b , siendo & vy b cifras distintas.

Para que sea desnudo debe cumplirse que

10 1¢t
h

o Dla+10b=mb=m=10+ . Como 141 es primo, « debe ser multiplo de # para que s sea

entero positivo.

¢ 101la+ 105 = et = n=1{1 +@ ¥ # debe ser entero positivo y también @

&t &

De lo anterior seconcluye que =2 6 =5 v h=1
Las cinco posibilidades que aparecen, secuencialmente, son:

l. a=2vyb=1l=n=MWbym=212= 212
=4 yvh=2=pm=1000ym=1212= 424
=5y h=1=n=103 ym=515= 315
a=byb=3=2n=1000y m=212= 636
g=8ybhb=d=pn=10by m=212= 8486

212 -424 -515-636—848

Mo W N



Un triangula equilatero COE se dibuja exteriormente al cuadrada ABCD. 5

¢Cuantao mide el angulo AEC?

D C
SOLUCION A 5
Elangulo ADE = AF+60° = 150° v, como el triangule AfIE es isosceles {los lados Af) v AE
, , "— 1507
fIE soniguales, por construccion), los angulos f3EA — EAD — 130 ﬂl U — |57
D C

Comoelangule HEC 607 > AEC - DEC - DEA — 60P-1537- 457

Es decir,

AEC = 45° ; :



{Cuantos nameros de cuatro cifras verifican que la suma de Ia cifra de las
unidades, la cifra de las decenas y el nimero formado por las dos primeras
cifras es igual al nimero formado por las dos Gltimas cifras?

SOLUCION

Segun el enunciado, los numeras buscados san abed talesque d +c+ab=cd

Entonces, dtc+ab=cd =>d+c+10a+b=10c+d = 10a+b=ab=9¢.

Es decir, ab es multiplo de 9 y, ademas, ¢ = ¢

9
Las numeras, entonces, son:
e ab=18, c=2=1820, 1821, 1822, ... ..., 1829
o ab=27,c=3=2730,2731, 2732, ... .., 2739
o ab=36, c=4=3640, 3641, 3642, . ..., 3649
*
e ab=281,¢=9= 8190, 8191, 8192, ... 8199

Entotal, 10x8 =

80 numeros



Halla |a superficie de cada una de las piezas del trangam triangular si el tridngulo
equilitero que forman todas es de 216 centimetros cuad rados.

SOLUCION

Si hacemos un teselado en toda la figura y la descomponemos en triangulos rectangulos iguales, obtenemos

\/

N/
Y
VNAV
VN
VNN

Son 24+ 6410414418+ 22 =72 triangulos. A partir de ahi obtenemos las respectivas areas teniendo en

cuenta gue cada triangulo tiene de area 216 =13 om?

72

16 tridngulos
Area = 3x16

8 triéngulos
Area =3x8

12 tridingulos
Area = 3x12

2 tridngulos 4 trifingulos & tridmgulos 10 tridngudos
Area=3x2 Area=3x4 Area=36 Area=3x10

y todas las superficies medidas en centimetros cuadrados.



¢ Cual es la anchura del rectangulo si mide 2 centimetros de altura?

SOLUCION L

Como la altura es 2 cm, el radic de los circulos mayores sera 1 cm.

Vamos a hallar los radios de los otros dos tipos de circulos, que
permitiran determinar la solucion.

Llamamos x al radio del circulo pequefio e v el de los medianos, y

construimos el triangulo rectangulo AE uniendo los radios de los
tres circules de distinto tamafio que se ve en la figura y, por el

2

tecrema de Pitdgoras, se cumple que {JH- _1-']2 + (1 + Jr]3 = (1 + \]

, : : >
Deaqui, (x+ v} +l+x) =1+ v)] = 2 +2x0v+ vV +1+2x+ ¥ =1+2v+ v > P+ v+ x—v =0

Por otro lado, observemos que 2y +2x+2v =2 em, lado vertical del rectdngulo:

1-x
2v+2x+2v=2= v+ == y=—

ke

De ambas expresicnes obtenemocs

- x l1—x
+ r—

E E

negativa segun el contexto del problema.

Ftavtr—y=0= & +xX =0 = x*+4x—1=0= xr=4/5-2, desechando la soluci6n

X
r——
by
|
b
_.|_
[
1!
[ ]
X
&

La anchura del rectanguloes 2+ 2x+2=2+2



En una granja, entre patas y conejas, hay 28 animales al menas.

El nimera de canejas es superiar al dable de |a diferencia entre el
numera de patas y 12, y el numera de pataos es superior a 9 veces la
diferencia entre el ndmera de canejas y 10.

¢ Cual es la diferencia entre el nimera de patas y el nimero de conejas?

SOLUCION

Llamamos ;r al numero de patosy « al numero de conejos de la granja.
Segun el enunciado, pr+o 228

Ademé&il}z}i”’_lz)[ }f-}2;:—24|:
p=9xie=10)] " p=9e-90|

Obtengamos ahora limites para los valores de |as dos variables:

¢ 2 =24 (=2 =24

;> - »2pt e =2 =24+ 18 =180 > 204 = 1T s 22
Jr= e =90 2p = 18 =180
oo 2 =24 K= 18p—216) | |

L o ptUe = 8 =210+90 =90 > 306 =17 > op <IN
g e =4 Jr= e =90
Como pr+ ¢ 228, launica posibilidad logicaesque ¢ =11y p— 17
Hay, pues, || conejos y |7 patos. La diferencia entre los numeros de esos animales es

6




Cuentan gue un dvaro, con propdsito solidario y poco calculador, llevaba
cierto dinero en el bolsillo y se encontrg, sucesivamente, con cinco magos
gue aceptaban sistemadticamente una sola peticion coman.

Con afédn de obtener un éptimo y rapido rendimiento de su capital y ser
magnanimo a la vez, a los cinco les hizo la misma propuesta: “Doblame el
dinero que tengo en el bolsillo y, o cambio, te doy mil euros para que
entregues a obras de caridad”.

Al intentar cumplir su acuerdo con el dltimo mago, buscé y rebusco en su
bolsillo ¥y no encontré un solo billete ni una sola moneda.

{Con cuantos euros comenzo su decepcionante andadura econémica?

SOLUCION

Sea ¥ la cantidad inicial de euros gue tenia en el bolsillo.
Con el primer mago, consiguia tener en el bolsillo 2.x— 1000 euros.

Con el segundo, 2x(2x—=1000}-1000 = 4.x - 3000 euros.
Y, con eltercera, 2% (4x —3000}-1000 = 8.x— 7000 euros.

Por fin, y sin enterarse, al final de cumplir can el cuarta mago se encontrd can
2% (8.4 —7000}-1000 = 16.x — 15000 euros, que le produjo la situacién ya indicada con el quinto mago:

165-15000 =0 = ¢ = 200 _

16

937,5 euros



Halla £{2015™"").

Para un nimero entero n calculamos la suma de sus cifras y luego '
hallamos la suma de las cifras del nimero asi obtenido, y asi

sucesivamente, hasta obtener un nimero de una sola cifra, que

representaremos asi: L{n).

SOLUCION

£sta funcion, por la propia definicion v por las propiedades del producto {considérese la famosa prueba del
producto} cumple que L{axb)= L{L{a)x L(b))

Si calculamos la funcion dada para las potencias sucesivas,
e 1(2015)=8
o 1[2015)=LI[8’)=1(p4)=1

o 1(2015%)=L8")= L(512)=8 = LIL(8* ]x L(8))
e 1(2015%)=L[g’
L

Observarmos que, para potencia impar, el resultado siempre es &, por lo que

£(2015°°) = 8



5ea el menor entero positivo divisible por 36 y que, escrito en notacién usual, sélo tiene
cuatros ¥ nueves y, al menos, uno de cada. {De gué nimero se trata?

SOLUCION

Como es divisible por 36 debe ser divisible por 4, luego las dos dltimas cifras, segun las condiciones del
problema, deben ser 44

Ademads debe ser divisible por 9, que es primo con 4, por lo que tendrad 4 nuevesy debe tener, al menos,
un 9.

El niimero mas pequefio, con las caracteristicas citadas, es

4444444944



2

Si o y b son dos nimeros naturales consecutivos, halla _an +b° + (e xb)

SOLUCION

Sean a=x%x, h=rv+1

Entonces, \/nz +b +{axby = -\/f 1P +lex(e+ 1) =V 2+ 21+ 428 ¢ =

=yt 20 13 204 :J(xz a1 = P xtl=

P
a +b



Halla

SOLUCION

Ill II I |
Calculamos v — 1,'.1; +1,.,'|-1: ‘|“'|,.f/-'l[‘|'1|'-1i + .

desechando, obviamente, la opcion negativa,

— 4ty

' ' — 24 Al ]+

- | ] i ,
Entonces, 2 | 1.|.|'.1.' Fyx+y gty dv =2
2l

N —

_1 o . . —H I T —H
ECAVE +{|+4:~5|H)_ ‘ muu;u)_ ‘
4§ 4 4

|7

a

69

= Tl + 3T+

343
4/

L

§

}e’.r — At

|
2+ 2457 -

. . |+-1-.,-'I| + Ja
L - el S G § R

~

a

| 2{144. 13

—X
- 3




Sea el rectangulo ABCD de 15 x 20 cm. Se dibuja un circulo de centro A y F
que pasa por C.

¢Cual es la longitud de la cuerda EF que pasa por 8 y por D?

153 cm

£ om

SOLUCION

Llamamos (= AC = PB) al radio del circulo. En el tridngulo rectangulo
BAL) es evidente que PR =15 4+20° =625 =r=25cm

Por otro lado, los triangulos 8AD , DMF v ENE son rectangulos v
seme]jantes, por lo gue podemos escribir XM =4y, FAM =3y,
Fly=5yvy EN=4y, BN =3y, BE =5y, manteniendo las

proporcicnes del primer triangulo citado.

La cuerda mide, pues, EF =55+5y+ 25 cm

En el triangulo rectangulo APF secumpleque FP + PA=FA  =+" = [3j:+ 15]2 + [il-,ar]2 =725 =

-9 +;481 crm

SO+ +2254168 =625 = 25 + 9y — M) =0 = S + 18y —RD =0 = x =

2 2

En el trigngulo rectangulo EQA secumpleque AQ° +QF = AE =+ = (3v) +(20+4y) =25 =

— 16+ 4481
cIm

3

De ambas expresiones se deduce que EF = Sx+5v+25= 5;;;[_9+S” 431]+5;{[_16+ il ]+35 —

=9y +400+160v+16y =625 = 25" +160v-225=0=>5v"+32v—-45=0= ¢ =

3
= £F =9+ J48] 16+ +/481 +25 = 2481 =

43,8634 centimetros



En un mercadillo, el precio de 5 peras, 3 naranjas y 2 melones es de 3,18 euros,
vy el de 4 peras, 8 naranjas ¥ 3 melones es de 4,49 euras.

¢ Cuantos céntimos de euro es mas cara una pera gue una naranja?

SOLUCION
Llamamos g, n, s al pecio respectivo {en céntimos de euro} de una pera, una naranja y un melon.

Segun el enunciado,
Ap+in+2m= 318] 15 p+9n+om=954

= = Tp—In=53%= p—nr=8= p=nr+8
4 p+6n+3m =449 &P+ 16 + om = 898

Una pera vale 8 céntimos de euro mas que una naranja



El triangulo ABC es isosceles , con AB = BC, y el dngulo B es de 342, Los triangulos CAD y
EDC son también isdsceles, con AD =ACy ED = DC.

¢Cuanto mide el angulo AEC?

SOLUCION A
., ., o , 180°-34°
En el triangulo ABC , isosceles en ABC =34°, el angulo BCA = =73"
En el triangulo CAD , isosceles en CAD , elangulo ADC = DCA=BCA=73°
180°-73°

Por lo tanto en el triangulo EDC | isosceles en EDC = ADC =73%, el angulo CED =

2

Entonces, AEC =180°-53"3('=

AEC = 1362 30’

= 53°3()



En un sudoku resuelto leemos cada una de las nueve filas como un numero de nueve E 214 1 ; ; 9 l &
cifras. ¢ Cuanto suman esos nueve nimeros? 1Tolal3al2l5l6l7
BIS|9]7/6/1]14)2)3
41216815131 71911
T1113]9]2]|4]|B[5]6
9lel1]s[3[7]2]8]a
Fi :--i..-' d1119]16 -."_-'.
SOLUCION INBBOONEE

Segun se construye la solucion del sudoku, cada uno de los nueve niimeros tienen lascifrasde 1 a 9
colocadas en distinto orden decimal respecto a los demas nimeros construidos.

Llasumaserd (1+2+ ..+ 910"+ (1+ 2+...+Ox10" +... ... +(1+2+..+x ) +{1+2+...+9)=
=1+ 2+ ... +9x(10*+10"+... ... +10+ D=45x111111111=

4999999995




Los dos primeros términos de una sucesion son 2 y 6. Los demas términos

se forman dividiendo el dltimo obtenido por el anterior. .l ﬂ + a +
¢Cuanto vale la suma de los primeros 2016 elementos de la sucesion? T 2 3 °0@
SOLUCION

Construimos la sucesion y observamos que es ciclica:

1 1
ftl=2,f¢ﬁ=ﬁ,ftt=—=3,ft4=g=l,a,;=i=l,ﬂﬁ=i=l,
) R 6 2 - 3 6 1 3
2
1 1 1
3 2 6 3 1 7 1 P
ﬂ}:%:i,ﬂﬁzizﬁf{%:E:BJH[”:g:EJHllzgzg,H”=%=§,
6 3 p)
Porlo tanto, como 2016 = 336x6,
a,+ta,+a, +.. ... .. +fu‘.3“_.;=33ﬁ}{(£’il+.ﬁ'3+H]+H4+H5+Hﬁ]=336}{[2+ﬁ+3+%+%+%]=33f]}{12=

4032



Desplazando cuatro lugares a la derecha la coma decimal de cierta ndmera real
pasitiva abtenemas un nueva nimera que es el cuadruple del inversa del ndmero
ariginal.

¢ Qué nimera es el ariginal ?

SOLUCION

Sea o el numero original del problema. Desplazar cuatro lugares a la derecha la coma decimal equivale a
multiplicar el nimero por diez mil convirtiendoloen 10"

. . . I b —— — :
Entonces, el enunciado dice que [t y— dx—= 10"y —d =410y -3 210 u-2=u—
Lf

2

.

Porlo tanto el numero original es

0,02



La suma de dos niimeros es 1 ¥ la suma de sus cuadrados, 2. éCuanto vale
la suma de sus cubas?

SOLUCION

. L L
Sean « v # los ndmeros tales que se busca o + b

(a+h) =" +h +2ab=1" =24 2ab = ab = 3

1)

Porotrolade, (a+b) =’ +3a’b+3ab’ + b = 1" =’ + 3abxla+ )+ b =’ + 3 }{— ;J}{ 1+h' =

3
— g +h =1+l =

5/2



Si elegimaos 3 puntos al azar del reticulo adjunto, ¢ cudl es la prababilidad de que estén po ® °
alineados?

SOLUCION

El ndmero de posibles elecciones de tres puntos serd el ndmere de combinaciones de los
nueve puntos tomados de tres en tres.

Cue esten alineados solo sucede en ocho casos, como se ve en la figura.

Entonces, la probabilidad es

o8 _ 8 8 _6_2_
(9% 9 9x8XT §3 2]
_:;! 6X31 32

b8 -

0,095



De un grupo de chicos y chicas, se van 15 chicas, con lo que quedan 2 chicos por
cada chica.

Luego se van 45 chicos, can lo que quedan 5 chicas por cada chico.

¢ Cudntas chicas habia inicialmente en el grupa?

SOLUCION

Sean i el nimeroinicial de chicos e v el nimero inicial de chicas,

Cuando se van las |5 chicas se verifica que 2xi{v —13)- 1, y cuando, posteriormente, se van los 15 chicos,
se cumple gue Sx{yv—45) - v =15

Entonces, 5x{a—15)— v =15 = 10x{a—35) = 2x{v —15) = v = 10— 450 — v = 91 — 150 = 1 — 50
Hay inicialmente 30 chicos, porloque 2x{yv —15)-350=>2v =30 -50—=2v —80= v - 10

Es decir,

inicialmente hay 40 chicas



Los lados de un tridngulo ABC tienen de longitud AB=5cm, BC=6cmy AC=7 cm.
Dos hormigas parten, simultaneamente y a la misma velocidad constante, del
veértice A en direcciones opuestas recorriendo el perimetro del triangulo hasta que
se encuentran en un punto.

¢A gue distancia esta el punto de encuentra del punto de inicio?

SOLUCION

Dibujando el esquema se observa que lo que se pide es |a C 5em D Hv B
longitud del segmento Af} = %, siendo A el punto deinicio v i
1} el punto de encuentro.

Como el perimetro del triangulo es de AB+ BC+ AC =18 cm,
cada hormiga recorrerd, hasta encontrarse con la otra, 9 cm,
porloque Cfy =2 cmy BfY =4 cm.

Si AH = h eslaaltura del triangulo ABC llamamos HB = v, ¥

consideramoes ahora tres triangulos rectangulos en los que
aplicamos el teorema de Pitdgoras:

Trigngulo AHB : h° + v" =57 = 25

2

Tridngulo AHC : ™ +(6— _}-']3 =7 =49

)

Tridngulo AHD : #™ +(4— }-']2 = x°

Restando las dos primeras expresiones obtenemos #t* + v~ — (hz +(6- y}z]: 25-49 =
=S H Ay —h =364 12y—y =24 =12y =3p-24=12= y =1 cm

¥ de la primera expresion se obtiene que 1~ + }-'3 =25 = h +1=25=h =24

Usando ahora la tercera expresion con los dos valores obtenidos, 4~ + (4— }-']2 =y =y =24+ (4— 1]2 —
=y =33 x=433=

5,74456 centimetros



El alfabeto de una extrafa lengua esta formadao por las seis letras A, D, E,
L, N, R en este orden.

Las palabras de esta lengua tienen todas seis letras, sin que se pueda
repetir ninguna letra en una palabra.

¢ Cual es la palabra que acupa el lugar 537 en el diccionario?

SOLUCION

La cantidad de palabras distintas del diccionario es el nimero de permutaciones distintas que pueden
hacerse con las seis letras citadas: B = 6= 72{) palabras, de las que F, = 5!=120 empiezan por cada una de

las letras.

Es decir, hay 4F, =4 x5!= 4x120 = 480 palabras antes de la primera que empieza por N (quinta letra} yla
ultima que empieza por dicha letra esla gque ocupa el lugar 450 + 12{) = oi){)

Por lo tanto, la palabra que buscamos empieza por N . Palabras que empiecen por dicha letra y tengan la
segunda igual hay, en cada caso, F, = 4/=24

Como 537 =412+ 2x24+9, la palabra buscada empezara por NE,vaque E eslaletra que ocupa el

tercer lugar de la secuencia. La primera de esas palabras ocupa el lugar niimero 480+ 2x24+1=5329 vla
ultima el lugar 480 +3x 24 = 352

Palabras que empiecen por NE y tengan la tercera igual hay P, = 3!=6 en cada caso por lo que, como

337 =4x]1M)+2x 23+ 1x0+3, la palabra empezara por NEL}Y , yva que 1) es la que ocupa el segundo lugar
de la secuencia de letras (excluidas las usadas}.

Por altimo, habra £, = 2!= 2 palabras que empiecen por NEI} y tengan la cuarta letra idéntica.

Desglosando 337 = 4x 121+ 2x24+1x6+1x2 +1, determinamos que la palabra sera la primera que
empiece por NEIM., yva que L esla segunda letra de las que gquedan sin usar.

En resumen, la palabra que ocupa el lugar 537 en el diccionario es

NEDLAR



cCuantovalelasumacos 12 +cos 22 + ... ... ... + co5 3582 + cos 359097

SOLUCION

Como cos & — cosl 360°—¢ ),
cosP+eos 27+, + cos 35874 cos 3597 = 2xcos 1P cos 2%+, +cos [ 787+ cos 1 79°)+ cos 1807 =
~2xleos P4 eos 2%+ cos I TR cos 1 79— | = 2xcos 90°— 1, pues cos @ +cos{I80°P—g ) — 0

Y como cosQ0° =0, caslP+eos 27+ .. oo 398t eos 359 _ xR -| —

-1



Diez equipos juegan un torneo de fitbol en el que cada equipo juega
eXxactamente una vez con todos las demas.

En cada partido el ganador obtiene 3 puntos, el que pierde D puntosy, si hay
empate, cada una obtiene 1 punto.

El niimero total de puntos de todos los equipos es 130.

¢ Cuantos partidos se han empatado?

SOLUCION

El niimero de partidos jugadc es el niimero de combinacicnes de los 1) equipos tomados 2 a 2

11} r
' —[ ]— 1ot _1{]::{9:45 partidos

W) angt 2

En los partidos empatados se reparten 2 puntos, uno para cada equipo, v en los no empatados 3 puntos
para el vencedor, unc mas que en el caso de los empatados.

Entonces, si ningln partido se hubiera empatado se habrian conseguido, en total, 45 %3 =135 puntoes. Son
3 mas que los realmente obtenidos, por lo que se ha perdido un punto en 5 partidos, gque han sido los
empatados.

Es decir, ha hahide un total de

5 partidos empatados



Sean los digitos o, b, £ con @ no nulo ¥ sea 7 un nimero natural. [ 1

Los niimeros enteros, de tres cifras, obc y och dividen al intervale [n?, (n+1)}] ne (n+1)
en tres partes iguales.

Halla el valordelasumag +b +¢c

SOLUCION

Segln el enunciado, se verificard que (n+1) —n* = 3}{({.':::!1—{;!1:::]:%
= 2a+1=3x(100a+10c+b—10a-10b—c)= 2n+1=2Tx{c— b)

Sillamamos k =¢—bh= 20+ 1=27k = 2n=27k- 1= n=13% +$, numero natural.

e

Estudiemos los valores de &£ admisibles en el contexto del problema:

¢ k=1=pn=13 Deaquii n-=13"=169 y (ﬂ+l]2 =14 =196 . La longitud del intervalo es
196—-169 =27 v los nimeros que lo dividen en tres partes iguales son 169 +9 =178 vy
169+ 2x9 =187

e L=3=n=40.Deaquii n- =40 =1600, que sobrepasa los valores admisibles. Evidentemente,
con cualquier valor posterior pasara lo mismo.

Portanto, i=1.h=7. c=8 ¥

a+b+c=1+7+8=16



En una sucesion de niumeros positivos cada término, excepto los dos primeros, es igual ala
suma de todos los que le preceden.

Si el undécimo término de la sucesion es 2560 y el primer término es 1, écual es el segundo
término?

SOLUCION

Llamamos x altérmino general de la sucesion. Sabemos que x, =1y x,, =2560

Segun el enunciado, x, =x,+X,; X, = X, + 6 +x, =2%(0 + 0, ); xo=x + 0+ x5+ =4x(x +x,);

X, = X A A+ X+ =8%(x X )

+2,);

Si nos fijamos, vemos que x, =2"x(x, +x,); x, = 2" x(x, +x,); x, =2"x(x, +x,); x, =2 x(x, + x,);

il

podemos deducir que x, =2"" x(x, +x,) si n>2

Ensuma, x,, =2" % (x, +x,) = 256X (1+ x,)=2560 = 1+x, =10 = x, =9

X, =9



¢ Cuadl es el valor del angulo agudo de un rombo cuyo lado es la media
geomeétrica de sus diagonales?

SOLUCION

Sean x el lado delrombo, d y ) las diagonalesy @ el angulo
agudo del rombo.

Evidentemente, en el triangulo rectangulo marcado de
amarillo, se cumple que:

a df2 d a D/2 D
sen— = = ¥ cos— = = , por lo que
2 X 2x 2 X 2x
o a d D dxD
SENOE=2XKsen—XCos—=2X—X—= -
2 2 2x  2x  2x°
dxD v’
Ahora bien, el enunciado dice que +/d XD = x = d x D = x* y, por tanto, sena = S = j — =
2x° 2x°

1 5
sen o = 5 — a = 3(°, por ser el angulo agudo.

En resumen,

el angulo agudo del rombo mide 30¢



¢ Qué condicion debe cumplir k para que tres segmentos de longitudes 1, k, 2k determinen
un triangulo con superficie no nula? j

SOLUCION

Evidentemente, &k = ().

Ademas, debera cumplirse que la suma de las longitudes de dos cualesquiera de los lados debe ser mayor
gue la longitud del tercero.

Poreso k <1+ 2k, locual es evidente, 2k <1+k = k<l y 1< 2k +k = 1< 3k zblf::fc

La condicion debe ser que

1/3<k<1



5ea g un nimero entero y b un nimero positivo talesqueax b =log,, b

{Cudl es |a mediana del conjunto formado por los nimeros 0, 1,4, b, 1/b ?

T
Mladdiana

SOLUCION

Recardemos gue la mediana de un conjunto de ndmeros es el valor gue ocupa la pasicidn central si dichos
numeros estan ordenados de menor a mayor (o viceversa).

Estudiamos varios casos:

* g<l=logb=axb<l=0<bal= %} 1. Ordenado el conjunto, de menor a mayaor,

, 1 , ,
tendriamos g< < b <l< P por lo que la mediana seria b

* a=0=>log b=axb=0=>b=1 :::% =1. Ordenado el conjunto, de menor a mayor, tendriamos
a =[}{b=1=%, por lo gue la mediana seria b =1

* azl1=log,b=axbzb:jimposible!, pues siempre log b <b

Portanto,

la mediana del conjunto es, siempre, b



En la tabla de la figura debe haber, en cada fila y columna, dos cuadrados rojos y dos
verdes.

{Queé colores debe haber en las casillas X e ¥?

SOLUCION

En la tercera columna, las dos casillas gue faltan por colorear deben ser verdes:

Por tanto, la tercera fila se completa con dos casillas de color rojo:

Y la primera columna con dos casillas de color verde:

Completando la ultima fila con dos casillas de color rojo:

¥, aungue no sea necesario, se puede completar facilmente la cuadricula:

Las casillas X e Y deben ser de color rojo



Al dividir un nimero de tres cifras por el que resulta de suprimir su primera cifra 4
obtenemos 30 de cociente y 4 de resto. {De qué nimero se trata? 7

m2i5 I8 IS
136 9

SOLUCION

Sea el nimero abe . El enunciado nos dice que abe =30xbc +4 = 100a + 10b+ ¢ = 30%(10b +c)+4

13ct — 4
29

De ahi, 100a+10b+c=300b+30c+4 = 290 = 100a=290h -4 = ¢ =3a—-10b+

13a—4 3t+4 3t +4

Llamando ¢ = = 13a=2%+4d =a=2r+ y, haciendo s =

=3 =13s-4 =

s—1
== 4.-'.-—1+T, con f, § enteros.

Teniendo en cuenta que a. b, ¢ son digitos, estudiamos los posibles valores admisibles:
¢ s=l=r=3=a=Tvye=24-10b=b=2vyvc=4
¢ s=4=1=16= a>10, lo gueno tiene sentido... igualmente para valores superiores de s

El numero buscado es

724



. » r 1 -’ B " 3 ¥
¢ qué exponente debemaos elevar el numera 4" para obtener el nimero 8 ? Exponente

Bitsee
SOLUCION

f . - - - : ' 3 i .
Segun las reglas de fa exponenciacion, 4% = (2) =37 =2 y R = {’?- ] RN, b

Por lo tanto, 8% =21 = 2% = {2") = (44)'

El exponente buscado es



Un cuadrado de 16 cm de lada tiene un lado tangente a una circunferencia, sienda los
vértices apuestas pertenecientes a dicha circunferencia.

¢Cuanta mide el radia de la circunferencia? |

SOLUCION

“ea +» el radiode la circunferencia,

Puede observarse que ++/t = |6 v, en el triangulo 1sosceles dibujado, =l =% =6l /
aplicando el teorema de Pitagoras. |

Resolvemos el sistema:

Fti—16 | ph—16 | skl | =10
~ ‘ L Ly frd S '
A T N P OB It B R

El radio de la circunferencia mide

10 cm




Un coche marcha, a las 9 de la noche, a una velocidad de 100 km/h. A esa
velocidad tiene gasolina para viajar 80 km, ¥ la gasolinera mas proxima
esta a 100 km de donde se encuentra.

El consumo de gasolina del coche, por kildmetro, es proporcional a la
velocidad. ¢Cual es la hora mas temprana a la que puede llegar a la
gasolinera?

SOLUCION

Evidentemente, a mas velocidad, mas consumo, por lo que el ahorre de gasolina es inversamente
proporcicnal a la velocidad del coche.

Siva a 1{) km/h v con esa velocidad puede recorrer 8) km pero le faltan 19 km hasta la gasolineray la

velocidad maxima para llegar a ella es de & km/h, se debe cumplir que 100x = 100x 80 = x = &0 km/h,
maxima velocidad a la que puede ir para llegar a la gasolinera.

Porlo tanto, 1) km a esa velocidad le costara r = £ m = 1.25 horas: hora y cuarto desde las 9 de la

v B
noche.

La hora mas temprana a la que puede llegar es a las

22 horas 15 minutos



Estudiando los comportamientos alimenticios de una rata durante
unos dias se observo que.

¢ La rata comia, como mucho, una vez al dia: bien por la mafiana
o bien por la tarde.

¢ Entotal comio 9 veces.
¢ Hubo 6 mafianas, exactamente, en que no comid.

¢ Hubo 7 tardes, exactamente, en gque no comiog.

N\

¢Cuantos dias duro el estudio?

SOLUCION

Suponemos que el estudio se realizé durante x dias.

El enunciado nos dice que comio durante x—6 mananas y durante x—7 tardes. 9 dias en total:
A—O0+x-T=9=2x=22= x=11

El estudio duro

11 dias



x es el menor numero con la siguiente propiedad: 10x es un cuadrado perfecto y 6xes un
cubo perfecto.

¢ Cuantos divisores positivos tiene x?

SOLUCION

Si 10x =2x 5% x es uncuadrado perfecto, x tiene, como factores, potencias imparesde 2 yde 5 (:1. 3. 5. ...)
Si 6 = 2% 3% x esuncubo perfecto, x tiene, como factores, potencias de tipo 3n—1de 2 yde 3 (:2.5.8. ...)

Evidentemente, por las dos condiciones, x tendra potencias paresde 3 (:2. 4, 6. ...) vy potencias de tipo 3n de 5
(:3.6,9,..)

Conjugando todas las condiciones, se debe cumplir que x = 2’ %3 x5 xk

El menor ndmero posible es x =2°x3>x5" = 36000, y el nimero de divisores (segtin la férmula conocida) es:
5+1)x2+1)xB+1)=6x3x4=

72



En un tridngulo acutangulo el angulo menor es un guinto del angulo mayor. b

5i la medida de cada angulo viene dada por un nidmero entero, ¢cudles son las /
medidas de los tres angulos del triangulo? ;

SOLUCION

Sean los angulos del tridngulo @ < 5 < y < 90°. Se verificaque a = %}{},

Entonces, @+ i+ y= 181]“:>%}<}f+ F+y=180"= ,S+g}<}f= 180°= 55 +06y=000"=

:}ﬁzwjﬁzlgﬂu—}f—%

Buscamos, ahora, las posibilidades admisibles a partir de los maximos valores del angulo mayor ¥

¢ y=85°= f=180°-85"- E:

= 95°_]7°="7R°: a=%=l?“

o

* y=R0"= £ =180"-R0°- Eg =100°—16°= 84° : Imposible, pues debe ser ¥ > f5

* ..y para valores menores sucede lo mismo que en el caso anterior

Entonces, los angulos son

172, 782 y 852



Si el area del tridngulo ABO es de 7 cml, écudl es el drea del tridngulo ABC?

SOLUCION

Esta claro que las alturas de ambos triangulos son idénticas y que la base del
triangulo ABC mide el doble de la del triangulo ABO.

Por lo tanto el area buscada sera, también, el doble de |la dada:

14 cm”




¢Cual es la longitud de la linea quebrada canstruida en el rectangulo dela i
figura, cuyos lados miden 6y 8 cm?

SOLUCION

Aplicando el tecrema de Pitdgoras en el tridngulo rectangulo
determinado por la diagonal v los lados del rectangulo, la diagonal

vale V62 +8 =10 cm

La altura de dicho triangulo, ¢« , podemos obtenerla a partir de los
dos triangulos rectangules que determina en el tridngulo anterior
aplicando el tecrema de Pitagoras:

a +e =6 =36

a” +(h+ r:]2 =8 =64
Ademas, h+2e=10=b+e=l{)-¢
De las tres expresicnes obtenemos:

a>+et =136 @ +e =36

2 5 = \ :‘;rlm—EﬂL'=ﬁ4—3f1=28:}Eﬂc=?2:}E=E=3,ﬁ CIm
a +(10-¢) =64 & +100-20c+c¢” =64 5

Deahi, b+2e=10=b=10-2c=10-72=28cmy a’ +c =36 =a" =36—¢c" =36—12.96= 2304 =
=g =48 cm

Lalongitud pedidaes 2a+h=2x4 8+ 2 8=

12,4 cm



Los antiguos egipcios usaban una cuerda con dos
nudas para construir un angulo recto.

Si la longitud de la cuerda es 12 m y uno de las X
nudos esta en X, a 3 m de un extremo dela

cuerda, ¢ a que distancia del otro extrema hay que

poner el segundo nudo para obtener un angula recto en X?

SOLUCION

Llamamos «, #, ¢ alas longitudes de los tres tramoes. 5e pide el valor de ¢
Segun el enunciado, ¢« =3 my a+h+c =12 m.
Ademas, deben formar un tridngulo rectangulo, con el angule recto, por operatividad, en uno de los nudos.

Como el primer tramo es un cateto porque, conccidos los datos, no puede ser el lado de mayor longitud, el
segundeo trame también lo debera ser para que, en X , se encuentre el angulo recto.

. - 2 3 2
Portanto, se deberd cumplirque ¢~ =« + 8

)

Usando las tres condiciones de igualdad, 3+h+c=12 = h=9—¢ = ¢ =37+ ("'J'— L'}' —
=" =9+81-18c+¢” = 18c =9 =¢=35 m

La distancia es

5m



El nimero de cuatro cifras aabb es un cuadrado perfecto.

{Cuanto vale la suma de sus cifras?

SOLUCION

El nimero es aabb =1100a +11b = 11x(100a+b)=11xa0b.

Como es un cuadrado perfecto, a0b debe ser divisible porll=a+b-0=a+b=11, aplicando los criterios
de divisibilidad.

Entonces, la suma de sus cifras es

a+a+b+b=22

(el nimero es 7744 = 88%)



Si 2+ 2 = 3" - 3’ calcula el valor de x e y, niimeros enteros.

SOLUCION

Esta claro que 2 +2° =32 =3" = 2"%(241)= 3" x(3* =1)= 2" x3 = 8x3" = 2'x3' = 2*x3’

Por lo tanto, al ser las bases de las potencias nimeros primos entre si,

x=3,y=1



Si M es el centro de la semicircunferencia de la figura, éicual es el valor del
angulo x?

SOLUCION

Marcamos los vértices que se indican en la figura adjunta y observamos
que el angulo M deltridngulo ADM es M =180°-19°-99%= 627,
por lo que el angulo M del triangulo isosceles (formado por dos radios)
MBC es M =180°-62°=118"

Entonces, en el triangulo MBC , C = 1807118 =31°

7

De aqui se sigue que, en el triangulo CDE, x = E =180°-C - D =180"-99°-31"= 50°

x = 50¢°



Se cansidera una esfera de radia 3 con centra en el origen de un sistema caardenado
cartesiano en el espacia.

¢ Cuantos puntos de la superficie de esa esfera tienen coordenadas enteras?

SOLUCION

Las coordenadas de todo punto de lasuperficie de |a esfera cumplen que 7 &

AT H YT I =T =AY

F-

Ademas, Uii|.r|i|_1.'|.|:|£53 y deben ser 1. v. - valores enteros

De lo anterior, las Unicas posibilidades son:

¢ A0 v oL D - 3= 0.0.-31(0.0.3). Dos puntos

¢ A0 v o33 Do 0={0.-3.0}{0.3.0). Dos puntos

¢ L _FL v o0 - 0={-30.0k{30.0). Dos puntos
¢ Lty 1=

== =220 = =22 = 2= 2 = L2200 =2 =200 =222 )0.2.-2).{1.2.2) . Ocho puntos
¢ o _Fl v_FlLo -t =

== =2 = 2= L= 2 =2 = 22— =22 = 12 )2 =2 )22 ) . Ocho puntos
¢ L E =

—_—— - —_—

= 22— 2= = = 2 =2 2 =222 - L0220 . Ocho puntos

En conclusion, en la superficie de a esfera hay

30 puntos con coordenadas enteras



Si el nimera es el cuadrada de un nimera entero, icudntas v qué valares enteras puede tomar n?

20— n

SOLUCION

i,
20—
ademas, n =20 >10<n <20 0n -0

5 es Un cuadrado de un entero, siendo 1 entero, severificagque 20—n<n =n 210 0n -0y,

Las posibilidades son

fi

20 —n

¢ n-NU= -0

fi

¢ 0= .

20 —n

fi

* n-lH= 12

20 —n

fl

20— n

— A

¢ o —lk=

Puede tomar cuatro valores: 0, 10, 16, 18



Halla el va

lorde +

SOLUCION

1

1
+
j""\/{_
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Se define, para cada entero n positiva,la funcidn f{n) = Ingzminz}.

Si T=f{5) + f(13) + f(31}, écudl es el valor de 2015 - 77 Logari-‘.mo
|ggb=X & d=h
- ﬂ :
SOLUCION o

Fen=log, =T =g, 5 1+ 1og,, 13 )+ 10g,, (31 )= 1og,, (57 X132 X3 1 )= log,, (5x13x31) =

=lop,,. . 2015 =2xlog., . 2015="2

Entonces, 2015 -7 =2015-2 =

2013



El profesor pide a Antonio, Blas y César encontrar tres nimeros
naturales a, by c tales que 2015 = a+b+c

Antonio calcula el maximo valor gue puede tomar a y Blas,
teniendo en cuenta el nimero calculado por Antonio, el maximo
valor que puede tomar b.

¢Cual es el valor ¢ que halla César sabiendo los valores hallados por sus compafieros?

SOLUCION

Como /2015 =12.63.., 2015=12" +b" +¢, siendo 12 el mayor valor posible que cumple la condicion y,
por tanto, el valor de a calculado por Antonio.

2015=12"+b"+c=b" +c=2015-12" =2015-1728 = 287

287 =1694..., porlogue 2015 = 127 +16° + ¢, siendo 16 el mayor valor posible gque cumple la condicion
y, por tanto, el valor de & calculado por Blas.

De lo anterior César obtiene ¢ =2015-12" —16> =2015-1728 - 256 =

31



51 49° +49 7 =7, halla el valor de

SOLUCION
49" +49 T =7 = T7+7 7 =7

Ahorabien, (7°+7 ) = 7 4 2XxT'XT "+7 ¥ =77 +7 ¥ +2=7+2=9

Porlo tanto,

77+77=3



En el tormeo de lucha de los Juegos Olimpicaos se establece un sistema de
eliminatorias completo de manera que el que pierde gqueda eliminado.

5i, después de la competicion, ha habido 32 participantes que han ganado mas
combates de los gue han perdida, ¢ cuantos luchadores han participado?

®
N

SOLUCION

En el momento de perder uno solo de los encuentros el luchador queda eliminado, por lo que 32
participantes han ganado, al menos, 2 combates

De ahi todos ellos han salido victoriosos de la segunda eliminatoria, en la que habia 2x32 =64 luchadores.

Al principio, pues, habia 2x64 =

128 luchadores



