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t
Baréme Exercice : 1 oy
3
. . . Yy
Soit f la fonction définie sur IR? 1,0 ar : f(x =

3 @ Montrer que f est prolongeable par continuité au point (1, 0).
2 @ Déterminer f le prolongement de f au point (1,0).
Baréme Exercice : 2
x3y?
Soit f la fonction définie sur R? par : f(:v, y) = m : (:U, y) 7 (0,0)
0 : (z,y) = (0,0)
2 @ Montrer que f est continue sur RZ.
3 @ Etudier la dérivabilité de f sur R?, puis calculer V f(z,y).
2 {3} La fonction f est-elle de classe C1 en point (0, 0).
1 @ Que peut-on conclure sur la différentiabilité de la fonction f en point (O, 0).
Baréme Exercice : 3
On définit la fonction f sur R% X R, par : f(z,y) = v+ zylne.
3 @ Trouver les points critiques de f.
3 @ Etablir leur nature (extremum local, point selle ...).
1 @ Montrer que le minimum local obtenu n’est pas un minimum global pour f.

Fin
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Baréme Correction d’exercice : 1
3
{13 Soit f la fonction définie sur R? \ {(1,0)} par : f(z,y) = y
(x—1)%+y?
0.5 (a) f est prolongeable par continuité au point (1,0) ssi ~ lim  f(=x,y) existe
(a:,y)—)(l,O)
0.5 (b) On remarque que f est continue sur R? \ {(1,0)} car quotient de fonctions continues dont
le dénominateur ne s’annule pas.
0.5 (¢) Pour (z,y) = (1,0), on utilisant les coordonnées polaires, posons
x=1+rcosf, our >0 et 6 € [0,27].
y = rsinf
1 On trouve, |f(x,y)| = |f(1 4+ rcos@,rsinf)| = |rsin® 0| < r — O et finalement,
r—
0.5 lim T = 0.
(z,y)—(1,0) ACE)
2 =1+ 1 @ Donc, f est prolongeable par continuité au point (1, 0) et sa prolongement f continue sur
3
Yy
N : (z,y) # (1,0)
R? définie par : f(x,y) = (x — 1) + 42
0 : (z,y) = (1,0)
Baréme Correction d’exercice : 2
3,2
-y
. . o 0 ———  (z,y) # (0,0)
Soit f la fonction définie sur R® par : f(z,y) =< % +vy
0 : (z,y) = (0,0)
@ Montrons que f est continue sur IR2.
0.5 (a)Si (z,y) € R2\ {(0,0)}, on a f est continue, car quotient de fonctions continues dont
le dénominateur ne s’annule pas,(i.e, f est fractionnelle).
(b) Pour (z,y) = (0,0), on utilisant les coordonnées polaires, posons, donc
x =rcos@, our >0 et 0 € [0,2n].
y =rsinf
0.5 On aura donc, |f(z,y)| = |f(r cos 8, rsin@)| = |r cos® §sin? | < r3 —>00 .
r—
0.5 C’est a dire, lim T = 0.
@oston T Y
0.5 (c) Dot la continuité de f sur R2.
0.5 @ (a) La fonction f est clairement dérivable dans R2\ {(0,0)}, car quotient de fonctions
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dérivables dont le dénominateur ne s’annule pas.

8f( ) w2y2(w2 + 3y2)
&Y 2 2)2
1 Pour (wa y) # (0, O)a ona Vf(z,y)= g?( ) = (ill 5:;55 )
- Yy —
Oy (2 + y2)2
1 () Si (z,y) = (0,0), on a :
3 ,0) — (0,0
V£(0,0) = 8 | 0 0,0) | =
y—>0
of - Of - .
7(37’ y)l + 7(%, y)]a St (ma y) # (0? 0)
(c) Clest a dire, V f(x,y) =
(0 0)i —l— (0 0)j, si(x,y) = (0,0)
x2y B
ﬁ((yw + 3y?)i + 52° .7)7 st (z,y) # (0,0)
0.5 ! (= )
0i +0j = 0, si (x,y) = (0,0)
0.5 @ (a) On a déja vérifié que la fonction f est dérivable en point (0, 0).
@ Vérifions si ses dérivées partielles sont continues en point (0,0). Alors, on a :
76 cos? 0 sin? 0(cos? 0 + 3sin? 0
0.5 0. f(x,y)| = | (,r4 )l < 4r? :>00: 9. 1(0,0).
276 cos® O sin 0 o
0.5 |(9yf(a: y)| =| | < 2r° — 0= Byf(0,0).
rd r—0
0.5 (c) Dot la fonction f est de classe C"* en point (0,0).
@ D’aprés question précédente la fonction f est de classe C1 en point (0,0). Alors, on conclut
0.5 que f est différentiable en point (0,0). Donc, on a :
0.5 V (z,y) € R:dfg0)(z,y) = 3:f(0,0)x + 9, f(0,0)y = 0.
Baréme Correction d’exercice : 3
f définie sur R} X R, par : f(z,y) = vy +azylne
y+ylnx
1 @ (a) Les points critiques de f. Ona: Vf(z,y) =
2yt xlnx
0 y(1+Inx) =0 y=0Vzx=e!
1 (b) Alors, Vf(z,y) = = = =
0 3y2—i—wlnw=O 3y2—|—mln:c:0
(x=1Ay =0) 1
1

Ly, @ e{00 e e e e

V(e = e tAhy= iﬁe_i)
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@ Nature des points critiques :

821 82
@(way) m(way) y 1+Inx
@ Hf(a:,y) = 2 2 J = x
O @) 2L (@) 1+l 6
— (=, — (=, nx
O0xdy Y oy? Y Y
01
(b) Pour le point (1, 0) on trouve : |H¢(1,0)| = =-1<0.
10

Dong, le point (1,0) est un point selle.

1
() Pour le point (e7t, —e_%) on a:

V3

1 3
e 2
[Hy (e, e = V3 ’ =2e" 2> 0.
V3 0 2\/58_%
Comme ﬁ(e_1 ie_%) = ie_% > 0, alors le point (e™! ie_%) est un minimum.
dx2" /3 V3 ’ V3
local
1

e
1
|Hp(e !, ———e2)|=| V3 — 22> 0.
V3

1 1
< 0, alors le point (e !, ———=e™2) est

e
V3 3 V3
un maximum local.

1 9 2 1
@ On remarque que f(e?, —56) =_——e3 <« - = f(e_l,—?)e_%),

8 3v/3e" 2 V3

1 1
Donc, (6_1, ——e~ 2) est un minimum local n’est pas un minimum global pour f.

V3

Remarque %

Pour démontrer la question 3, on peut poser y = —« ou > 0, on aura, donc,
Inx
li — = 1li —x3 — 21 = — 1 31 - = —
i F(e—e) = i [-o® —atlna] = — g o®l4 7] = —oo

1 1
< f(e—la ﬁe_i)'

Fin
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