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1. Descripcion de la Asignatura: Esta asignatura consta de 6 unidades, las cuales comprenden temas como los siguientes: Las
Ecuaciones Diferenciales y sus soluciones. Las Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden y sus aplicaciones. Las Ecuaciones
Lineales de Orden Superior y sus aplicaciones. La Transformada de Laplace aplicada a la solucion de problemas que envuelven
Ecuaciones Diferenciales. Sistemas de Ecuaciones diferenciales: Las soluciones de Ecuaciones Diferenciales mediante Series de
Potencias.

2. Objetivos Generales: Con esta asignatura se pretende proveer, a los estudiantes que lo requieran, de las herramientas
matematicas para abordar con éxito aquellas asignaturas profesionales que en su aporte formar involucren las ecuaciones
diferenciales.

3. Poblacion Destinario: Estudiantes de matematicas, fisica, quimica, estadistica, educacion e ingenierias.

4. Metodologia:

a) En lo teodrico: Se contara con la participacion orientadora del profesor mediante la explicacion sistematica de los temas,
produciendo un proceso de interaccion del estudiante, tanto con sus companeros, como con el profesor. Estas actividades se
fortaleceran con asignaciones de trabajos, visitas a laboratorios, asi como visitas a centros audiovisuales.

b) En lo practico: Se asignaran ejercicios y otros trabajos para la casa, asi como la ejecucion de practicas en el aula,
basadas en los principios del aprendizaje cooperativo en el concepto de resolucion de problemas.

c) En lo evaluativo: Se asignaran puntuaciones por los trabajos realizados en el aula y en el hogar, asi como la
administracion de pruebas cortas sobre cada unidad una vez los estudiantes haya tenido la oportunidad de trabajarlas.




Unidad: 1

Nombre de la unidad: Las Ecuaciones diferenciales y sus soluciones

Propositos generales de la unidad: Que el estudiante conozca los tipos de ecuaciones diferenciales e identifique sus soluciones.

HT: HP:

Objetivos Especificos (Terminales)

Contenidos

Estrategias de Aprendizajes

Forma de evaluacion

Al finalizar la unidad los estudiantes
seran capaces de:

= Mencionar aéreas del conocimiento en
las cuales las ecuaciones diferenciales
tienen utilidad.

= Clasificar las ecuaciones diferenciales.

= Identificar las soluciones de una
Ecuacion diferencial.

» Aplicar el teorema de existencia y uni-
cidad para determinar si un punto dado
esta contenido en la solucion y si es asi,
determinar si dicha solucion es unica.

1. La utilidad de las
ecuaciones diferenciales.

2. Tipos de ecuaciones
diferenciales.

3. Las soluciones de las
ecuaciones diferenciales y
los problemas de valores
iniciales.

4. Campos de direcciones
y el método de las
Isoclinas.

S. El teorema de exis-
tencia y unicidad.

6. Método de Aproxima-
cion de Euler.

7. Ejercicios.

a) Actividades del profesor:

v" Discusion de los te-

mas.

v' Elaboracion de prac-
ticas escritas y
talleres.

v' Supervision del trabajo
practico.

v' Elaboraciéon de proto-
colos para practica
computacional.

b) Actividades de los estu-
diantes:

v' Estudio dirigido.

v' Realizacion de practi-
cas individuales y
grupales.

v' Realizacion de practi-
cas en la computadora.

v' Participacion en las
actividades.
v Rendimiento en los

trabajos practicos en
el aula.

v Reportes de trabajos
practicos.

v' Pruebas cortas relati-
vas a las actividades.




Unidad: 2

Nombre de la unidad: Las Ecuaciones diferenciales de Primer Orden y sus aplicaciones.
Propositos generales de la unidad: Que el estudiante aprenda a resolver los distintos tipos de ecuaciones diferenciales de primer
orden que se traten, asi como modelar, via las ecuaciones diferenciales, una gama de situaciones aplicadas.

HT: HP:

Objetivos Especificos (Terminales)

Contenidos

Estrategias de Aprendizajes

Forma de evaluacion

Al finalizar la unidad los estudiantes
seran capaces de:

» Identificar y resolver ecuaciones de
variables separables.

» Identificar y resolver ecuaciones
exactas.

» Identificar y resolver ecuaciones
lineales de primer orden.

* Construir factores integrantes para
transformar ciertas ecuaciones a
exactas.

» Realizar cambios de variables para
transformar ciertas ecuaciones diferen-
ciales en otras mas manejables.

» Plantear y resolver modelos matema-
ticos basados en ecuaciones diferen-
ciales de primer orden.

= Obtener soluciones numéricas de
problemas de valor inicial siguiendo los
algoritmos estudiados.

= Resolver simbodlicamente y por
computadoras las ecuaciones de primer
orden.

* Construir el campo de direcciones y
trazar las curvas integrales
correspondientes.

8. Ecuaciones de varia-
bles separables.

9. Ecuaciones exactas.
10. Ecuaciones lineales.
11. Factores integrantes
y ecuaciones no exactas.
12. Ecuaciones Homogeé-
neas. Otras sustitucio-

nes.
13. Ecuaciones de
Bernoulli.

14. Problemas verbales
que se resuelven
mediante ecuaciones

diferenciales de primer
orden.

15. Algoritmos de Euler,
y de Runge-Kutta.

16. Uso de tecnologia
para resolver ecuaciones
de primer orden.

17. Ejercicios.

a) Actividades del profesor:

v' Discusion de los te-
mas.

v' Elaboracion de prac-
ticas escritas y
talleres.

v' Supervision del trabajo
practico.

v' Elaboracion de proto-
colos para practica
computacional.

b) Actividades de los estu-
diantes:

v' Estudio dirigido.

v' Realizacion de practi-
cas individuales vy
grupales.

v' Realizacion de practi-
cas en la computadora.

Participacion en las
actividades.
Rendimiento en los
trabajos practicos en
el aula.

Reportes de trabajos
practicos.

Pruebas cortas relati-
vas a las actividades.




Unidad: 3

Nombre de la unidad: Ecuaciones lineales de orden superior y sus aplicaciones.
Propositos generales de la unidad: Que el estudiante domine la resolucion de ecuaciones diferenciales de orden superior al
primero, tanto en su forma reducida (homogénea) como en su forma no homogénea, pero en general de coeficientes constantes; asi
como la aplicacion de estas ecuaciones a problemas de otras areas de estudios.

HT: HP:

Objetivos Especificos (Terminales)

Contenidos

Estrategias de Aprendizajes

Forma de evaluacion

Al finalizar la unidad los estudiantes
seran capaces de:

» Identificar operadores lineales de
orden superior y verificar sus
propiedades.

* Verificar soluciones de ecuaciones
diferenciales.

* Uso del Wronskiano en el estudio de
un sistema fundamental de soluciones
para una ecuacion lineal homogénea.

* Dada una soluciéon de una ecuacion
lineal homogénea de segundo orden,
determinar otra solucion linealmente
independiente.

* Resolver ecuaciones lineales homogé-
neas de coeficientes constantes.

= Utilizar el principio de superposicion
para estudiar ecuaciones no
homogéneas.

= Calcular una solucion particular
mediante el método de coeficientes
indeterminados y el método de
variacion de parametros.

= Aplicaciones.

18. Los operadores di-
ferenciales lineales.

19. Soluciones funda-
mentales de ecuaciones
homogéneas.

20. Reduccion de orden.
21. Ecuaciones lineales
homogéneas de coeficien-
tes constantes.

22. Superposicion y
ecuaciones no homogé-
neas.

23. Los métodos: coefi-
cientes indeterminados y
variacion de parametros.

24. La ecuacion de
Cauchy-Euler.

25. Ecuaciones
nolineales.

a) Actividades del profesor:

v' Discusion de los te-

mas.

v' Elaboracion de prac-
ticas escritas y
talleres.

v' Supervision del trabajo
practico.

v' Elaboracion de proto-
colos para practica
computacional.

b) Actividades de los estu-
diantes:

v Estudio dirigido.

v' Realizacion de practi-
cas individuales y
grupales.

v' Realizacion de practi-
cas en la computadora.

v Participacion en las
actividades.
v" Rendimiento en los

trabajos practicos en
el aula.

v Reportes de trabajos
practicos.

v' Pruebas cortas relati-
vas a las actividades.




Unidad: 4

Nombre de la unidad: Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.
Propositos generales de la unidad: Que el estudiante pueda resolver los sistemas lineales de ecuaciones diferenciales y analizar
la estabilidad de los sistemas y fenémenos no lineales.

HT: HP:

Objetivos Especificos (Terminales)

Contenidos

Estrategias de Aprendizajes

Forma de evaluacion

Al finalizar la unidad los estudiantes
seran capaces de:

= Resolver sistemas lineales usando los
meétodos de reduccion y matricial.

* Resolver sistemas lineales homogeé-
neos mediante el uso de los valores
propios.

= Usar la matriz exponencial para la
solucion de sistemas lineales.

*» Calcular matrices exponenciales
usando el método de la transformada
de Laplace.

= Analizar la estabilidad de los sistemas
lineales.

26. Sistemas de primer
orden.

27. Método de elimina-
cion.

28. Métodos matriciales
para resolver sistemas
lineales.

29. Método de los valores
propios para sistemas
homogéneos.

30. Solucién de sistemas
lineales no Homogéneos
mediante el uso de los
métodos de coeficientes
indeterminados y varia-
cion de parametros.

31. Matriz exponencial.

a) Actividades del profesor:

v" Discusion de los te-

mas.

v' Elaboracion de prac-
ticas escritas y
talleres.

v' Supervision del trabajo
practico.

v' Elaboracion de proto-
colos para practica
computacional.

b) Actividades de los estu-
diantes:

v' Estudio dirigido.

v' Realizacion de practi-
cas individuales vy
grupales.

v' Realizacion de practi-
cas en la computadora.

v' Participacion en las
actividades.
v" Rendimiento en los

trabajos practicos en
el aula.

v Reportes de trabajos
practicos.

v' Pruebas cortas relati-
vas a las actividades.




Unidad: 5

Nombre de la unidad: La transformada de Laplace.
Propositos generales de la unidad: Que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para, mediante el uso de las

transformadas de Laplace, resolver problemas de valores iniciales y ecuaciones integro-diferenciales.

HT: HP:

Objetivos Especificos (Terminales)

Contenidos

Estrategias de Aprendizajes

Forma de evaluacion

Al finalizar la unidad los estudiantes
seran capaces de:

= Utilizar las propiedades de Ila
transformada de Laplace para calcular
la transformada de ciertas funciones.

» Calcular la transformada inversa de
una transformada dada.

* Resolver un problema de valores

iniciales usando transformada de
Laplace.
= Resolver sistema de ecuaciones

diferenciales en problemas de valores
iniciales mediante la transformacion de
Laplace.

» Calcular la transformada de Laplace
de funciones especiales incluyendo la
funcion impulso y la de Dirac en la
resolucion de problemas en los que
intervengan dichas funciones.

= Utilizar la computadora para calcular
la transformada de Laplace de ciertas
funciones.

32. Definicion y propieda-
des de la transformada
de Laplace.

33. La transformada
inversa de Laplace.

34. Resolucion de proble-

mas de valor inicial
mediante la transformada
de Laplace.

35. La transformada de
Laplace 'y  funciones
especiales.

36.Resolucion de

sistemas de ecuaciones
diferenciales mediante la
transformada de Laplace.
37. La transformada de
Laplace, convolucion y
funciones impulso y delta
de Dirac.

38. Uso de la computado-
ra para calcular la
transformada de Laplace
de funciones.

39. Ejercicios.

a) Actividades del profesor:

v" Discusion de los te-

mas.

v' Elaboracion de prac-
ticas escritas y
talleres.

v' Supervision del trabajo
practico.

v' Elaboraciéon de proto-
colos para practica
computacional.

b) Actividades de los estu-
diantes:

v' Estudio dirigido.

v' Realizacion de practi-
cas individuales y
grupales.

v' Realizacion de practi-
cas en la computadora.

v Participacion en
actividades.
v" Rendimiento en

las

los

trabajos practicos en

el aula.

v Reportes de trabajos

practicos.

v" Pruebas cortas relati-
vas a las actividades.




Unidad: 6

Nombre de la unidad: Soluciones de Ecuaciones Diferenciales mediante series de potencias.
Propositos generales de la unidad: Que el estudiante pueda usar las series de potencias para calcular soluciones de ecuaciones
diferenciales con el fin de ampliar la potencialidad a ecuaciones de coeficientes variables.

HT: HP:

Objetivos Especificos (Terminales)

Contenidos

Estrategias de Aprendizajes

Forma de evaluacion

Al finalizar la unidad los estudiantes
seran capaces de:

* Determinar el radio e intervalo de
convergencia de una serie de potencias
convergente.

* Determinar cuando una funcion es
analitica en un entorno de un punto
dado.

= Resolver una ecuacion diferencial
mediante series de potencias alrededor
de un punto ordinario.

* Clasificar los puntos singulares de
una ecuacion diferencial y resolverla
entorno a un punto singular regular.

* Obtener una segunda solucion
linealmente independiente, a partir de
una solucion conocida.

= Obtener las soluciones de ciertas
ecuaciones diferenciales que tienen
como soluciones, en algunos casos,
funciones especiales.

40. Serie de potencias y
funciones analiticas.

41. Soluciones en series
de potencias de ecua-
ciones diferenciales linea-
les.

42, Ecuaciones de
Cauchy-Euler.

43. El meétodo de
Frobenius.

44. El calculo de una
segunda soluciéon lineal-
mente independiente.

45. Soluciones en series
de potencias y funciones
especiales.

46. Ejercicios.

a) Actividades del profesor:

v" Discusion de los te-

mas.

v' Elaboracion de prac-
ticas escritas y
talleres.

v' Supervision del trabajo
practico.

v' Elaboraciéon de proto-
colos para practica
computacional.

b) Actividades de los estu-
diantes:

v' Estudio dirigido.

v' Realizacion de practi-
cas individuales y
grupales.

v' Realizacion de practi-
cas en la computadora.

v Participacion en las
actividades.
v" Rendimiento en los

trabajos practicos en
el aula.

v Reportes de trabajos
practicos.

v' Pruebas cortas relati-
vas a las actividades.

Bibliografia: 1) Ecuaciones Diferenciales con problemas de valores en la frontera, Dennis Zill & M. R. Cullen (Thomson Int., 2002).
2) Problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias, A. Kiseliov y otros (Editorial Mir): http://www.elibros.cl/ficha libro.php?id=356
3) Introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias, Noemi Wolanski: http://www.mediafire.com /?k4dgs16cugdowly
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