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Chöông 5. Khaùi Nieäm Chung Veà Maùy Ñieän

5.1. Ñònh Luaät Faraday

1. Ñònh Luaät Sññ Bieán AÙp (H 5.1)

 (t) = Töø Thoâng Töùc Thôøi

xuyeân qua 1 voøng

 v(t) = Sññ caûm öùng

trong 1 voøng

! ev(t) = uab(t) khi i(t) = 0

( )
( )v

d t
e t

dt


= - (5.1)

( )
( )

d t
e t N

dt


= - (5.2) Cuoän daây N voøng:

!

H 5.1
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2. Ñònh Luaät Sññ Maùy
Phaùt (H 5.2)

 ab: Daây Daãn chieàu daøi l

 B = Maät Ñoä Töø Thoâng

 v = Vaän Toác cuûa daây

e = Bvl (5.3)

5.2. Ñònh Luaät Löïc Töø (H
5.3)
 I = Doøng qua daây daãn ab

 B = Maät Ñoä Töø Thoâng

 l = Vectô Doøng

F = BIl (5.4)

H 5.2 !

H 5.3
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5.3. Ñònh Luaät Ampere (H 5.4)

 I1, I2,… laø n doøng

 C = Ñöôøng kín

 H = Töø tröôøng taïi P  C

. k
C

H dl I bao bôûi C= åòÑ (5.5)

5.4. Ñònh Luaät OÂm Töø (H 5.5)

1. Loûi Theùp coù:

 l = Chieàu daøi

 S = Tieát dieän

  = Ñoä Töø Thaåm Tuyeät Ñoái

 R = l/S = Töø Trôû

H 5.4

H 5.5
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74 10 (H Ñoä Töø ThaåmTuyeät Ñoái cuûaCK  -= ´ /m) =

 = Ñoä Töø Thaåm Töông Ñoái
r   = / (5.6)

2. Cuoän Daây coù N voøng, mang doøng I, Stñ F= NI

3. Caùc Thoâng Soá Cheá Ñoä trong Loûi Theùp

 H = Cöôøng Ñoä Tröôøng Töø (Töø Tröôøng) = NI/l

 B = Maät Ñoä Töø Thoâng (Vaän Toác Doøng Töø) = H

  = Töø Thoâng (Doøng Töø) = BS

(5.7)

(5.8)

(5.9)

4. ÑLOÂ TÖØ

5. Maïch töø goàm m PT NOÁI TIEÁP vaø n cuoän daây.

F NI Hl= = =R (5.10)

i i i k k kH l N I F Få = å = å = å =R (5.11)
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5.5. Baøi Toaùn Thuaän: Bieát , Tìm F.

B1. Tính

B2. a. Neáu PT laø Vaät Lieäu Töø, duøng ñöôøng töø hoùa

ñeå suy ra trong PT

b. Neáu PT laø khoâng khí thì

B3. Tính Stñ toång ñeå taïo ra :

! Neáu bieát i hoaëc ri ôû giaù trò  thì:

B1'. Tính

B2'.

iB = i/S

( )i i iB B H= iH

H B  = /

(5.12)

(5.13)

i i i i il S l S  = =R i ri/ /

k k iF N I= å = å R

(5.14)

(5.15)

i iF H l= å
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Chöông 6. Maùy Bieán AÙp (MBA)
6.1. Khaùi nieäm chung

1. Sô ñoà maïch (H 6.1)

 MBA laø 1 Maïch Hai Cöûa

 Cöûa Vaøo laø Sô Caáp (SC)

(ñaáu vôùi Nguoàn Sin)

 Cöûa Ra laø Thöù Caáp

(TC) (ñaáu vôùi Taûi T)

2. Caùc Thoâng Soá Cheá Ñoä Ñònh Möùc (ÑM)

1 2;ñm ñmU AÙp SCÑM U AÙp TCÑM= =

1 2;ñm ñmI Doøng SCÑM I Doøng TCÑM= =

1 1 2 2ñm ñm ñm ñm ñmS U I U I CSBKÑM= = =

H 6.1






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6.2. Caáu Taïo Cuûa MBA (H 6.2)

1. Loûi Theùp tieát dieän S

ñeå daãn töø thoâng .

2. Daây Quaán Sô Caáp

(DQSC) coù N1 voøng.

3. Daây Quaán Thö Caáp

(DQTC) coù N2 voøng.
6.3. MBA Lyù Töôûng.

1. Caùc Tính Chaát Cuûa MBALT.

a. DQ Khoâng ÑT, Khoâng ÑK: R1= R2 =X1 =X2 = 0

b. Loûi theùp Khoâng Töø Trôû, Khoâng TH: R = 0, Pt = 0

H 6.2
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2. Caùc Phöông Trình Cuûa MBA Lyù Töôûng.

a. Sññ caûm öùng

1 1 1 1

2 2 2 2

4,44 4,44

4,44 4,44

m m

m m

U E fN fN B S

U E fN fN B S





= = =

= = =

b. Tyû Soá Bieán AÙp

1 1 1

2 2 2

U E N
k

U E N
= = =

c. Tyû Soá Bieán Doøng

1 2
1 2 1 1 2 2

2 1

1I U
S S U I U I

I I k
= Þ = Þ = = (6.4)!

(6.1)

(6.2)

(6.3)
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6.4. Caùc Maïch Töông Ñöông (MTÑ) vaø Phöông

Trình cuûa MBA (thöïc teá).

1. MTÑ cuûa DQSC (H 6.3)

 R1, X1, vaø Z1 = R1+ jX1

laø ÑT, ÑK Taûn, vaø TTSC.

 vaø f laø

AÙp,Sññ,Doøng vaø Taàn Soá SC.

1 1 1, , ,U E I

! Suït AÙp trong DQSC do ÑT, ÑK Taûn, vaø TTSC laø:

1 1 1 1 1 1 1 1 1, ,R XR jXD = D = D =U I U I U Z I (6.5)

1 1 1 1= +U E Z I (6.6)
!

H 6.3
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2. MTÑ cuûa DQTC (H 6.4)

2 2 2 2 2

2 2 2

, ,

,

, , va ø f la ø Sññ,

A Ùp , Do øng, va ø Ta àn So á TC

R X va ø R jX

la ø va øÑ T ÑK Ta ûn TTTC

Z

E U I

= +

Suït AÙp trong DQTC do ÑT, ÑK Taûn, vaø TTTC laø:

2 2 2 2 2 2 2 2 2, ,R XR jXD = D = D =U I U I U Z I (6.7)

2 2 2 2= +E U Z I (6.8)

H 6.4

!

!
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3. MTÑ Cuûa Loûi Theùp (LT) (H 6.6b)

a. Trong LT coù 2 hieän töôïng

 THLT Pt

 Töø thoâng sin 

b. Trong Cheá Ñoä Khoâng Taûi

(KT) (H 6.5), Doøng SCKT Io

goàm 2 thaønh phaàn (H 6.6a)

 Thaønh Phaàn THLT IC (cuøng pha vôùi E1) taïo ra Pt

 Thaønh Phaàn Töø Hoùa Im( chaäm pha 90o so vôùi E1)

taïo ra   MTÑ cuûa LT (H 6.6b)

H 6.5
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 RC = ÑTTHLT

 GC = ÑDTHLT

 Xm = ÑK töø hoùa

 Bm = ÑN töø hoùa

a)
b)

1
1C C

C

G
R

= =
E

I E (6.9)

(6.10)

(6.11)

1
1m m

m

jB
jX

= = -
E

I E

 C m= +I I I

H 6.6
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4. Phöông Trình Doøng Ñieän (H 6.2)

a. Ñoái vôùi MBA Lyù Töôûng, khi Taûi yeâu caàu Doøng

I2 thì Doøng I1 caàn coù laø

2 2=I' I /k (6.12)

I'2 goïi laø Doøng TC Quy Veà SC (TCQVSC)

b. Ñoái vôùi MBA Thöïc Teá, ôû Cheá Ñoä KT (I2 = 0)

thì Doøng I1 caàn coù chính laø Doøng SCKT (6.11)

c. Theo Nguyeân Lyù Xeáp Choàng, ñoái vôùi MBA

thöïc teá, khi Taûi yeâu caàu Doøng I2 thì

(6.13)

!

1 2 oI I' I= +
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5. MTÑ cuûa MBA (H 6.7)

6. MTÑQVSC cuûa MBA (6.8) (H 6.7)

H 6.7

U’2 = kU2

I’2 = I2/k

Z’2 = k2Z2

Z’T = k2ZT

H 6.8
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7. MTÑ Gaàn Ñuùng QVSC cuûa MBA (6.9)

1 2

1 2

,

,

n

n

n n n

R R R

X X X

vaø R jX

¢= +

¢= +

= +Z

laø ÑTNM, ÑKNM, vaø TTNM QVSC cuûa MBA

! Öu ñieåm cuûa MTÑ H 6.9 laø goàm 3 maïch ñaáu//: 3 Doøng 

Ic, Im, vaø I’2 ñoäc laäp vôùi nhau.

1
2

n T

=
+

U
I'

Z Z'
(6.14)

H 6.9

!


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8. Ñoà Thò Vectô Töø MTÑQVSC cuûa MBA (H 6.10)

Bieát ( U2, I2), Veõ Ñoà Thò Vectô ñeå tìm (U1, I1)!

H 6.10
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B1.

B2.

B3.

B4.

B5.

B6.

B7.

B8.

222 2/k.U kU vaø I I¢ ¢= =
urur

22 22 2 2R XU R I vaø U jX I¢ ¢ ¢ ¢ ¢D = D «
uur ur uur

1 2 2 2R XE U U U¢ ¢ ¢= + D + D
uur uur uurur

1 1C mC mI G E vaø I jB E= « -
r ur r

C mI I I = +
r r r

1 2I I I¢= +
urr r

11 11 1 1R XU R I vaø U jX ID = D «
ur r ur

11 1 1R XU E U U= + D + D
ur ur ur ur

Ta laàn löôït veõ
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6.5. Cheá Ñoä KT cuûa MBA.

1. Sô ñoà vaø MTÑ (H 6.11)

 H 6.11b Þ

 H 6.11c Þ

1
o o 1

1 1( ) ( )//C mR jX R jX

U
I Y U= =

+ +
(6.15)

o 1( )c m c mG jB= + = -I I I U (6.16)

THLT  THKT tP P» (6.17)!

H 6.11
a) b) c)
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2. Thí Nghieäm KT (TNKT) cuûa MBA

 Tyû Soá Bieán AÙp:

 Doøng KT%:

 THLT:

 HSCSKT:

 ÑT vaø ÑDTHLT:

 ÑK vaø ÑN töø hoùa:

1 20/Uñmk U=

0 0 1% ( ) 100/ ñmI I I= ´

2
0 1 0 0tP P R I P= - »

0 0 0cos 1dm/UP I =

2
1 ; 10 c/P /Rc ñm cR U G= =

2 20
0 0

1

1
; ;m c m

ñm m

I
Y B Y G X

U B
= = - =

(6.18)

(6.19)

(6.20)

(6.21)

(6.22)

(6.23)

a. Sô Ñoà: H 6.11a, coù gaén 2V, 1A, vaø 1W.

b. Tieán Haønh: Caáp U1ñm cho SC roài ño U1ñm, U20, I0, P0
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6.6. Cheá Ñoä Ngaén Maïch (NM) cuûa MBA

1. Sô ñoà vaø MTÑ (H 6.12)

a) b)

 H 6.12b Þ 1 ( )n n n n nR jX= + =U I Z I

 Doøng NM >> Doøng ÑM: I1n >>I1ñm; I2n>>I2ñm

! THNM  TH ñoàng
2 2 2

1 1 2 2n ñn n n n nP P R I R I R I» = + =

(6.24)

(6.25)

H 6.12
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2 21
2

1 1

; ;n n
n n n n n

ñm ñm

U P
Z R X Z R

I I
= = = -

2. Thí Nghieäm Ngaén Maïch (TNNM) cuûa MBA

Þ  AÙp NM%

 TH Ñoàng ÑM

 HSCSNM

 TT, ÑT, ÑKNM

1 1

2
1

1 1

% ( ) 100

cos

n n ñm

ññm n ñm n

n n n ñm

U U U

P R I P

P U I

= ´

= »

=

/

/

(6.26)

(6.27)

(6.28)

(6.29)

Thoâng thöôøng: 1 2 1 2n nR R R X X X¢ ¢= = = =/2; /2 (6.30)!

a. Sô Ñoà: H 6.12a, coù gaén 1 Boä Ñieàu AÙp, 1V, 2A, 1W.

b. Tieán Haønh: Caáp U1n cho SC sao cho I1n = I1ñm vaø

I2n= I2ñm; roài ño U1n, I1ñm, I2ñm, vaø Pn.
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6.7. Cheá Ñoä Coù Taûi cuûa MBA

1. Sô Ñoà ( H 6.13a) vaø MTÑ (H 6.7, 6.8 vaø 6.9

TAÛI xaùc ñònh bôûi TGTT (H 6.13b) hoaëc TGCS

(H6.13c)
Heä Soá Taûi (HST) 2 1 2

2 1
t

ñm ñm ñm

I I S
k

I I S
= » » (6.31)

!

a)

b)

H 6.13

c)
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2. CS, TH, Vaø HS cuûa MBA. (H 6.13a)

 P1 = CS Ñieän Vaøo

 Pñ1 = TH Ñoàng SC (TH Ñieän SC)

 Pt = THLT (TH Töø)

 Pñt = P1– Pñ1 – Pt = CS ÑIEÄN TÖØ (CS Vaøo TC)

 Pñ2 = TH Ñoàng TC (TH Ñieän TC)

 P2 = Pñt – P2 = CS Ñieän Ra

 Pth = P1 – P2 = TH Toång

2

1

% 100
P

HS
P

h= = ´ (6.32)!
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3. Bieåu Thöùc Caùc Loaïi CS tính töø MTÑ H 6.7 vaø 6.8

P1 = Re

= HSCS cuûa MBA

Pñ1 =

1 1 1 1 1( ) cosU IU I * = (6.33)

1cos =cos 

2
1 1R I

(6.34)

2 2 2
1 1= =t c c c cP R I G E G U»

2 2
2 2 2 2

2 2 1 2

 = ( )  = ( )

= Re( ) = Re( )

ñt T TP R R I R R I

E I E I* *

¢ ¢ ¢+ +

¢

2 2
2 2 2 2 2 =  = ñP R I R I¢ ¢

2 2 *
2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

=  =  = Re = Re

= cos       = cos

T TP R I R I

U I U I

U I U I

 

¢ ¢ ¢ ¢

¢ ¢

*
2 2( ) ( )

(6.35)

(6.36)

(6.37)

(6.38)













vôùi
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4. Bieåu Thöùc Gaàn Ñuùng cuûa CS, TH vaø HS cuûa MBA

! Giaû söû U1=U1ñm vaø U2 = U2ñm

 P2 = ktSñmcos2

 Pt = P0 = CS Ñieän Vaøo ño trong TNKT

 Pñ = Pñ1 + Pñ2 = Pññm = Pn

 Pññm = Pn = CS Ñieän Vaøo ño trong TNNM

2
tk 2

tk

(6.39)

(6.40)

(6.41)

2
2

2 0

cos

cos
t ñm

t ñm t n

k S

k S P k P


h


=

+ +
(6.42)

! h ñaït cöïc ñaïi khi 0/tk P= nP (6.43)
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Chöông 7. Ñoäng Cô Khoâng Ñoàng Boä Ba Pha

7.1. Caáu Taïo Cuûa ÑCKÑB3Þ

1. Stato (ST)

a. Loûi Theùp ST

b. Daây Quaán ST (DQST) goàm 3 cuoän (AX, BY, CZ)

2. Roâto (RT)

a. Loûi Theùp RT

b. Daây Quaán RT (DQRT) coù 2 Daïng:

 RT Loàng Soùc

 RT DAÂY QUAÁN, goàm 3 cuoän (ax, by, cz)
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7.2. Töø Tröôøng Trong ÑCKÑB3Þ.

Khi cho moät heä thoáng doøng sin 3Þ CB chaïy vaøo 3

cuoän daây cuûa ST, ta ñöôïc moät Töø Tröôøng Quay

coù 2p cöïc (H 7.1)

 Vaän Toác Töø Tröôøng Quay

(Vaän Toác Ñoàng Boä)

(VTÑB)

1

60
(

f
n v

p
= /p)

 f = taàn soá doøng ST

 p = soá ñoâi cöïc cuûa ST

(7.1)

!

!

H 7.1
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7.3 Nguyeân Lyù Laøm Vieäc cuûa ÑCKÑB3Þ (H 7.2)

B1. Caáp doøng 3ÞCB cho ST,

ta ñöôïc 1 TTQ coù 2p cöïc

quay vôùi VTÑB n1

B2. Daây daãn RT chieàu daøi l

vaø caét töø thoâng coù maät ñoä töø

thoâng B vôùi vaän toác v seõ

sinh ra sññ caûm öùng e2 =

Bvl.B3. Vì daây daãn RT bò ngaén maïch, Doøng NM i2 chaïy

qua daây seõ chòu löïc töø F = Bi2 l laøm quay RT theo

cuøng chieàu vôùi TTQST nhöng vôùi vaän toác n < n1.

H 7.2
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n1 = Vaän Toác TTQST = Vaän Toác Ñoàng Boä

(VTÑB)

n = Vaän Toác RT = Vaän Toác Ñoäng Cô (VTÑC)

ns = n1 – n = Vaän Toác Tröôït (VTT)

Trong ÑCKÑB3Þ coù 3 loaïi vaän toác:

Heä Soá Tröôït =
1

snVTT

VTÑB n
=

1 1

1 1

; % 100
n n n n

s s
n n

- -
= = ´ (7.2)

!

!
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7.4. Caùc MTÑ1Þ Vaø Phöông Trình Cuûa ÑCÑB3Þ

1. MTÑ1Þ cuûa DQST (H 7.3)

R1, X1 vaø Z1 = R1+ jX1 laø ÑT,

ÑK Taûn, vaø TT1Þ cuûa ST

vaø f laø AÙp, Sññ

Doøng Pha vaø Taàn Soá ST

1 1 1, ,U E I

! Suït aùp pha do ÑT, ÑK taûn, vaø TT1Þ cuûa ST laø:

1 1 1 1 1 1 1 1 1; ;R XR jXD = D = D =U I U I U Z I (7.3)

1 1 1 1= +U E Z I (7.4)!

H 7.3
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2. MTÑ1Þ Cuûa Roâto Ñöùng Yeân (RTÑY)

 R2, X2, vaø Z2 = R2+jX2 laø ÑT,

ÑK taûn, vaø TT1Þ cuûa RTÑY



laøSññ,AÙp,vaøDoøng pha cuûa RTÑY

f = taàn soá RTÑY = taàn soá ST

2 2 2, 0, vaø=E U I

! Suït aùp pha do ÑT, ÑK Taûn, vaø TT1Þ cuûa RTÑY laø

2 2 2 2 2 2 2 2 2; ;R XR jXD = D = D =U I U I U Z I (7.5)

2 2 2 2 2 2 2R jX= + =E I I Z I

2 2 24,44 dq mE fk N=

(7.6)

(7.7)

!

!

H 7.4a
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3. MTÑ1Þ cuûa RT Quay (RTQ) (H 7.4b)

 R2, X2s=sX2; vaø Z2 = R2+jsX2 laø ÑT, ÑK taûn, vaø TT1Þ cuûa RTQ

 laø Sññ, aùp, vaø doøng pha cuûa RTQ 

 f2s = sf laø Taàn Soá RTQ. 
2 2 2 2, 0 vaøs s= =E E U I

Taàn Soá RTQ = s × taàn Soá RTÑY (7.8)

2 2 2 2 2 2 2ss R jsX Z= + =E I I I (7.9)

H 7.4b

!

!
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4. MTÑ1Þ cuûa RTQ, QVRTÑY (H 7.4c, d)

 (7.11) 

2
2 2 2 2

R
jX

s
= +E I I (7.10)

 H7.4c, suy töø H7.4a

baèng caùch thay R2 bôûi R2/s

2
2 2

1R s
R R

s s

-
= + (7.11)

 H 7.4d, Gioáng MTÑ cuûa 

TC cuûa MBA Mang Taûi Trôû

2

1
T

s
R R

s

-
= (7.12)

H 7.4c

!

H 7.4d
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5. MTÑ1Þ cuûa ÑCKÑB3Þ QVST (H 7.5)

a. Caùc Thoâng Soá Maïch Cuûa ST

 R1 vaø X1: ÑT vaø ÑK Taûn 1Þ cuûa ST

 Rc vaø Xm: ÑT THLT vaø ÑK Töø Hoùa 1Þ cuûa ST

 Gc vaø Bm: ÑD THLT vaø ÑN Töø Hoùa 1Þ cuûa ST

H 7.5
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b. Caùc Thoâng Soá Maïch Cuûa RTQVST

2
2 2 1R k R ÑT cuûa RTÑY QVST¢ = =

2
2 2 1X k X ÑK Taûn cuûa RTÑY QVST¢ = =

/s = /2
2 2(1 ) (1 ) 1R s k R s s ÑT cuûa Taûi QVST¢ - - =







c. Caùc Thoâng Soá Cheá Ñoä Cuûa ST

= AÙp pha vaø Sññ pha cuûa ST

= Doøng pha cuûa ST

= Doøng Khoâng Taûi 1Þ cuûa ST

= Thaønh Phaàn THLT vaø Töø Hoùa cuûa

1I

1 1vaøU E

0I

0I

c mvaøI I








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d. Caùc Thoâng Soá Cheá Ñoä Cuûa RTQVST

= AÙp pha cuûa Taûi QVST

= Sññ pha cuûa RTQVST

= Sññ pha cuûa ST

= Doøng pha cuûa RTQVST

2 2k=U' U

2 2k=E' E

1= E

/2 2 k=I' I

e. Caùc Phöông Trình Cuûa MTÑ1Þ cuûa ÑCKÑB3Þ QVST

1 1 1 1

1 2 2 2

2 2 2

1 s

s

U E Z I

E U' Z' I'

U' R' I'

= +

= +

-
=

(7.13)

(7.14)

(7.15)

1 2 0

0

1

1

c m

c c

m m

G

jB

I I' I

I I I

I E

I E

= +

= +

=

= -

(7.16)

(7.17)

(7.18)

(7.19)








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6. MTÑ1Þ Gaàn Ñuùng Cuûa ÑCKÑB3Þ QVST (H

7.6)

 Rn = R1+R'2; Xn = X1+X'2; vaø Zn = Rn+jXn laø ÑT, ÑK,

vaø TTNM1Þ cuûa ÑC QVST.

Caùc MTÑ1Þ H7.5 vaø H7.6 cuûa ÑCKÑB3Þ hoaøn toaøn

gioáng laàn löôït caùc MTÑ H6.8 vaø H6.9 cuûa MBA vôùi

taûi trôû QVSC

2

1
T

s
R R

s

-
¢ ¢= (7.20)

H 7.6
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7.5. CS, TH vaø HS cuûa ÑCKÑB3Þ.

1. Sô Ñoà Khoái (H 7.7)

 P1 = CS Ñieän Vaøo

 P2 = CS Cô Ra 

2. Sô Ñoà Maïch (H 7.8)H 7.7

H 7.8
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3. Löu Ñoà CS Trong ÑCKÑB3Þ (H 7.8 vaø 7.9)

 P1 = CS Ñieän Vaøo

 Pñ1 = TH Ñoàng ST (TH Ñieän ST)

 Pt = TH Loûi Theùp (TH Töø)

 Pñt = P1 – Pñ1– Pt = CS Ñieän Töø (CS vaøo RT)

 Pñ2 = TH Ñoàng RT (TH Ñieän RT)

 Pc = Pñt – Pñ2 = CS Cô Toång

 Pmq = TH Ma Saùt vaø Quaït Gioù (TH Cô)

 P2 = Pc – Pmq = CS Cô Ra

 Pth = P1 – P2 = TH Toång

2

1

P
HS % 100

P
 h  ! (7.21)
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4. Bieåu Thöùc caùc loaïi CS tính töø MTÑ H 7.3, 7.4,

7.5
1 1 1 1 13 cos 3 cos 3Re( )d dP U I U I U I  *= = = (7.22)

vôùi = HSCS cuûa ÑCKÑB3Þcos

H 7.9





117

2
1 1 13ñP R I=

2 2
13 3t c c cP R I G E= =

2 22 2
2 23 3ñt

R R
P I I

s s

¢
¢= =

2 2
2 2 2 2 23 3ñ ñtP R I R I sP¢ ¢= = =

2 2
2 2 2 2

1 1
3 3 (1 )c ñt

s s
P R I R I s P

s s

- -
¢ ¢= = = -

(7.23)

(7.24)

(7.25)

(7.26)

(7.27)

1

1

RT

ST

fn n taàn soá RT
s

n taàn soá ST f

-
= = = (7.28)











!
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7.6. Moâmen Cuûa ÑCKÑB3Þ

1. Moâmen Ra (Moâmen Coù Ích Treân Truïc)

2 2 2
2

9,55

2

P P P
M

n n
= = =

/60
(7.29)

Vôùi M2(N.m), P2(W), (rad/s) vaø n (v/p)

2. Moâmen Toång (Moâmen Ñieän Töø)

2
2 2

1 1

3

2
c ñt ñtP P P R I

M
f s  

¢ ¢
= = = =

/p
(7.30)

2
2 1

2
1 1 2

3

( n

R U
M

s R R X

¢
=

é ù¢+ +ê úë û
2/s)

(7.31)!

!

!
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Chöông 8. Maùy Phaùt Ñoàng Boä Ba Pha
8.1. Caáu taïo cuûa MPÑB3Þ

1. Stato (ST)

a. Loûi Theùp ST

b. Daây Quaán ST (DQST) goàm 3 cuoän (ax, by, cz)

2. Roâto (RT)

a. Loûi Theùp RT

b. Daây Quaán RT (DQRT) hay Daây Quaán Kích Töø

(DQKT) goàm 2p cöïc töø, coù 2 daïng:

 RT cöïc loài

 RT cöïc aån hay RT hình truï

3. Boä Kích Töø: cung caáp Doøng Kích Töø Ik
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8.2. Nguyeân Lyù Laøm Vieäc Cuûa MPÑB3Þ (H 8.1)

B1. Boá trí 3 cuoän (ax, by, cz)
cuûa

DQST caùch nhau 120o ñieän

B2. Caáp Doøng Kích Töø Ik cho

DQKT, ta ñöôïc Töø Thoâng

Moät Chieàu  phuï thuoäc Ik:

( )kI =

B3. Duøng 1 Nguoàn Cô Naêng (Ñoäng Cô Sô Caáp – ÑCSC)

quay RT vôùi vaän toác n. Töø thoâng töùc thôøi a(t)

xuyeân qua 1 voøng daây cuûa cuoän ax coù daïng

( ) cosa mt t = (8.1)

H 8.1
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3 sññ caûm öùng (ea, eb, ec) sinh ra trong 3 cuoän

(ax, by, cz) cuûa DQST laø 1 NA3ÞCB:

( ) 2 sin

( ) 2 sin( 120 )

( ) 2 sin( 240 )

a p

b p

c p

e t E t

e t E t

e t E t











=

= -

= -
(8.2)

 Taàn Soá:
60

np
f = (8.3)

vôùi n = VTRT (v/p) vaø p = soá ñoâi cöïc cuûa RT

 Sññ HD 1 14,44p dq mE fk N = (8.4)

vôùi kdq1 = Heä Soá Daây Quaán ST (kdq1<1)

!
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8.3 MTÑ Vaø Phöông Trình Cuûa MPÑB3Þ

1. MTÑ cuûa RT (Phaàn Caûm) hay Maïch Kích Töø (H 8.2)

a. Caùc Thoâng Soá Maïch

 Rs = ÑT cuûa DQKT

 Rk = Bieán Trôû Kích Töø

 Rf = Rs + Rk = ÑT cuûa MKT

b. Caùc Thoâng Soá Cheá Ñoä

 Uk = AÙp Kích Töø;

Ik = Doøng Kích Töø

c. Phöông Trình.

( )k s k k f kU R R I R I= + = (8.5)

H 8.2
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2. MTÑ1Þ cuûa ST (Phaàn ÖÙng) cuûa MPÑB3Þ (H 8.3)

 Rö, Xs, vaø Zs = Rö + jXs laø

ÑT, ÑK, vaø TTÑB1Þ cuûa ST

 ZT Laø TT pha cuûa Taûi

 laø Sññ,

AÙp Taûi, Doøng ÖÙng vaø Doøng

Taûi
! Suït aùp pha do ÑT, ÑK, vaø TTÑB1Þ cuûa ST laø:

, , ,g T ö TE U I I

; ;öR ö ö öX s ö ö s öR jXD = D = D =U I U I U Z I (8.6)

g T ö ö s ö T s öR jX= + + = +E U I I U Z I

ö T=I I
(8.7)!

H 8.3
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8.4. Phaàn Traêm Thay Ñoåi Ñieän AÙp (DU%) cuûa MPÑB3Þ

1. Ñònh Nghóa

Treân H 8.3, cho MPÑB3Þ laøm vieäc vôùi sññ HD

khoâng ñoåi. Xeùt AÙp Taûi HD ôû 2 cheá ñoä sau:T TU = U

p gU = U

 Cheá Ñoä Coù Taûi UT coù taûi = UT.

 Cheá Ñoä Khoâng Taûi (IT = 0) : UT khoâng taûi = Ep.

( 0) :TI ¹

% 100
p T

T

E U
U

U

-
D = ´ (8.8)

Theo (8.3), (8.4) vaø H 8.2, neáu maùy laøm vieäc vôùi vaän

toác n vaø doøng kích töø Ik khoâng ñoåi thì Ep khoâng ñoåi.

!

!
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2. Tính DU% khi bieát (UT, IT)

0ö ö öI I= Ð =I

2 2( cos ) ( sin )p g T ö ö T s öE U R I U X I = = + + +E (8.9)

cos treå sin 0; cos sôùm sin 0   Û > Û <

!

!

H 8.4



cos sinT T T TU U jU  = Ð = +U

cos ( sin )g T ö ö T s öU R I j U X I = + + +E





Duøng (8.9), neáu choïn

Iö = |IT|laøm goác pha,

ta veõ ñöôïc

Ñoà Thò Vectô H 8.4.
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8.5. CS, TH, HS cuûa MPÑB3Þ
1. Sô Ñoà Khoái (H 8.5)

 P1 = CS Cô vaøo

 P2 = CS Ñieän ra

2. Sô Ñoà Maïch (H 8.6)H 8.5

H 8.6
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3. Löu Ñoà CS trong MPÑB3Þ (H 8.6)

 P1 = CS Cô Vaøo

 Pt = TH Loûi Theùp (TH Töø)

 Pñö = TH Ñoàng ÖÙng = Pñs = TH Ñoàng ST

 Pkt = TH Kích Töø = Pñr = TH Ñoàng RT.

 Pmq = TH Ma Saùt & Quaït Gioù (TH Cô).

 Pth = Pt + Pñö + Pkt + Pmq = TH Toång

 P2 = P1 – Pth = CS Ñieän Ra

2

1

% 100
P

HS
P

h= = ´ (8.10)!
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4. Bieåu Thöùc Caùc Loaïi CS Tính Töø H 8.2, 8.3, & 8.6.

1 1P M =

2 n = /60 = 0,105n

P1(W); M1(N.m);  (rad/s); vaø n(v/p)

2 3 cosd dP U I =

23ñö ö öP R I=

2
kt f kP R I=

8.6. Moâmen Vaøo Do ÑCSC Keùo MPÑB3Þ

(8.11)

(8.12)

(8.13)

(8.14)

(8.15)

(8.16)

(8.17)
/
1

1

9,55 ( )
( . )

( )

P W
M N m

n v p
=

!








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Chöông 9. Maùy Ñieän Moät Chieàu

9.1 Caáu Taïo Cuûa MÑMC

1. Stato (ST) (Phaàn Caûm)

a. Loûi Theùp ST

b. Daây Quaán ST (DQST) hay Daây Quaán Kích Töø

(DQKT) goàm 2p cöïc töø.

2. Roâto (RT) (Phaàn ÖÙng)

a. Loûi Theùp RT

b. Daây Quaán RT (DQRT) hay Daây Quaán Phaàn

ÖÙng (DQPÖ)

3. Vaønh Goùp (Vaønh Ñoåi Chieàu)

ñeå Chænh Löu sññ xoay chieàu thaønh moät chieàu.
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9.2 Nguyeân Lyù Laøm Vieäc Cuûa Maùy Phaùt Moät Chieàu

(MPMC)
B1. Caáp doøng kích töø Ik cho

DQKT, ta ñöôïc töø thoâng  =  (Ik)

B2. Duøng 1 ÑCSC quay RT vôùi

vaän toác n. Daây daãn RT coù chieàu

daøi l vaø caét töø thoâng  coù Maät Ñoä

Töø Thoâng B (H9.1) vôùi vaän toác v

neân trong daây xuaát hieän sññ caûm

öùng e (xem laïi H5.2)

e = Bvl

B3. Vaønh goùp chænh löu vaø noái laïi thaønh sññ E:

9.3. Sññ cuûa MÑMC

H 9.1

(9.1)

B vaø v na a Þ! (9.2)E = KEn
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9.4. MPMC Kích Töø Ñoäc Laäp

1. Maïch Kích Töø (H9.2a)

gioáng maïch kích töø cuûa

MPÑB3Þ (H 8.3)

2. Maïch ÖÙng (H 9.2b)

 Rö = ÑT Phaàn ÖÙng

 RT = ÑT Taûi
 E = SÑÑ

 UT = AÙp Taûi

 DUö = Suït AÙp Qua Rö

 IÖ = Doøng ÖÙng

 IT = Doøng Taûi

T T T

ö ö ö

ö T

T ö ö

U R I

U R I

I I

E U R I

=

D =

=

= +

(9.3)

(9.4)

(9.6)

(9.5)

H 9.2
a) b)
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9.5 MPMC Kích Töø Song Song

1. MTÑ (H 9.3) vaø caùc Phöông Trình.

ö ö ö

T f k T T

U R I

U R I R I

D =

= =

H 9.3

(9.7)

(9.8) (9.10)

(9.9)
ö T k

T ö ö

I I I

E U R I

= +

= +
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2. CS, TH vaø HS cuûa MPMCKTSS. (H 9.3)

 P1 = CS Cô Vaøo

 Pt = TH Loûi Theùp (TH Töø)

 Pñö = TH Ñoàng ÖÙng = Pñr = TH Ñoàng
RT

 Pkt = TH Kích Töø = Pñs = TH Ñoàng ST

 Pmq = TH Ma Saùt vaø Quaït Gioù (TH Cô)

 Pth = Pt + Pñö + Pkt + Pmq = TH Toång.

 P2 = P1 – Pth = CS Ñieän Ra

(9.11)

2

1

% 100
P

HS
P

h= = ´ (9.12)

3. Moâmen Vaøo do ÑCSC keùo MPMCKTSS

! Gioáng (8.21) cuûa MPÑB3Þ.

!
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9.6 Nguyeân Lyù Laøm Vieäc cuûa Ñoäng Cô Moät Chieàu (ÑCMC)

F = B(Iö/2a)l

B1. Caáp doøng Ik cho DQKT, ta ñöôïc Töø Thoâng  = (Ik)

vaø Maät Ñoä Töø Thoâng B (H 9.5).

B2. Caáp doøng Iö cho Maïch ÖÙng, ta ñöôïc doøng Iö/2a chaïy

qua daây daãn phaàn öùng. Daây daãn naøy chòu Löïc Töø F laøm

phaàn öùng quay.

(9.13)!

H 9.5H 9.4



135

9.7 Vaän Toác cuûa ÑCMC

ö ö öU E U E R IÞ = + D = + H 9.4

 
ö ö

E E

U R IE
n

K K

-
= =

(9.14)

(9.15)

9.8 Moâmen cuûa ÑCMC

Ta coù Ba vaø MaF. Vaäy töø (9.13), ta suy ra bieåu thöùc

cuûa Moâmen Toång (töông öùng vôùi CS Cô Toång)

M öM K I= (9.16)

Ñoà thò  = (Ik) coù daïng Ñöôøng Töø Hoùa B = B(H)!

Þ
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9.9 ÑCMCKTSS (ÑC Shunt)

1. MTÑ (H 9.6) Vaø Caùc Phöông Trình

ö k

ö ö

I I I

U E R I

= +

= +

(9.17)

(9.18)

(9.19)

(9.20)

H 9.6

ö ö ö

f k

U R I

U R I

D =

=
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2. CS, TH, vaø HS cuûa ÑCMCKTSS (H 9.6 & 9.7)

 P1 = CS Ñieän Vaøo

 Pkt = TH Kích Töø = Pñs = TH Ñoàng ST

 Pö = P1 – Pkt = CS Vaøo RT (CS Vaøo Phaàn ÖÙng)

 Pñö = TH Ñoàng ÖÙng = Pñr = TH Ñoàng RT

 Pc = Pö – Pñö = CS Cô Toång

 Pt = TH Loûi Theùp (TH Töø)

 Pmq = TH Ma Saùt Vaø Quaït Gioù (TH Cô)

 Po = Pt + Pmq = TH Khoâng Taûi (TH Quay)

 P2 = Pc – Po = CS Cô Ra

 Pth = P1 – P2 = Pkt + Pñö +Pt + Pmq = TH Toång

(9.21)

(9.22)

2

1

% 100
P

HS
P

h= = ´ (9.23)!
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3. Bieåu thöùc caùc loaïi CS tính töø MTÑ H 9.6

1 ; ;ö ö c öP UI P UI P EI= = =

2 2;kt f k ñö ö öP R I P R I= =

(9.24)

(9.25)

H 9.7



139

4. Moâmen Cuûa ÑCMCKTSS

a. Moâmen Toång

b. Moâmen TH Quay

c. Moâmen Ra

0
0

2
2 0

c
M ö

t mq

P
M K I

P PP
M

P
M M M




 



= =

+
= =

= = -

(9.26)

(9.27)

(9.28)

 Neáu (U1, Iö1, 1, n1, M1) vaø (U2, Iö2, 2, n2, M2) laø caùc

Thoâng Soá ôû hai Cheá Ñoä 1 vaø 2; thì töø (9.15) vaø (9.16), ta coù

2 22 2 1 1

1 1 2 1 1 2

. .ö ö

ö ö

U R In E

n E U R I

 

 

-
= =

-
(9.29)

22 2

1 1 1

. ö

ö

IM

M I




= (9.30)

!


